Уважаемые участники Олимпиады!

Внимательно просмотрите новостные сюжеты,  пройдя по ссылкам, указанным ниже. 
Станция № 8. 
Изучите  презентацию о признаках подлинности банкнот, посетите Сайт Банка России и вспомните великие сражения Великой Отечественной Войны (1941-1945 г.г).  Данная информация поможет вам ответить на вопросы на станции «Техно-деньги» без ошибок и получить максимальное количество баллов 10-баллов. 
1. Изготовление главной бумаги страны.
https://youtu.be/X43pNQHUplQ  Специальный репортаж «Деньги. Секреты Гознака»
продолжительность ролика 4 мин. 55 сек.

2. Выпуск билетов Банка России
https://youtu.be/IRWcMUhdecA Специальный репортаж «Деньги. Секреты Гознака-2»
продолжительность ролика 4 мин. 34 сек.

3. Чеканка монет
https://youtu.be/cGDSxuB4jfg «Как это работает» 
продолжительность 5 мин.

4. Признаки подлинности билетов Банка России
(смотри презентацию)
[image: ]

5. Техника Великой Отечественной Войны (1941-1945 г.г)  и монеты России
https://ru.wikipedia.org/wiki/Прохоровское_поле_(музей-заповедник)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Катюша_(прозвище_оружия)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Список_самолётов_Второй_мировой_войны Советские самолеты времен Великой отечественной   войны
https://cbr.ru/cash_circulation/memorable_coins/coins_base/ Сайт Банка России. База данных по памятным и инвестиционным монетам.  Серия монет «Оружие Великой Победы (конструктов оружия)»



Станция 3 «Гори, гори ясно» 
Ссылка на дополнительный обучающий видеоматериал по по сборке светильника - https://youtu.be/js1KM67SRYA

Станция 5: «Поймай дугу»
Посмотрите видеоролик по ссылке, это поможет вам выполнить задание на этой станции в День Олимпиады.
https://yandex.ru/video/preview/7129252690148123229

Станция 1 «Электробой»
Изучите теоретический материал, который поможет выполнить предложенные задания.
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[bookmark: _GoBack]Закон Ома для участка цепи
Опытным путем исследователь установил взаимосвязь характеристик электрической цепи. Классическая формулировка закона Ома звучит так:

«Сила тока на участке цепи прямо пропорциональна напряжению и обратно пропорциональна сопротивлению».
Формула закона Ома для участка цепи
[image: ]
Где I – сила тока, измеряемая в Амперах (А), U – напряжение, измеренное в Вольтах (В), R – сопротивление, измеряемое в Омах (Ом).
В таком виде закон Ома приведен в школьных учебниках физики. Согласно этой простой формуле, для определения уровня тока в проводнике достаточно величину напряжения на его сторонах разделить на некий условно постоянный коэффициент, то есть на сопротивление. 

Электрическая цепь
В электрической цепи должен быть источник движения электрически заряженных частиц, которое и называется электрическим током. Иными словами, электрический ток должен иметь своего возбудителя. Такой возбудитель тока, именуемый источником (генератором), является составным элементом электрической цепи.
Электрический ток может вызывать различные по характеру эффекты — так, он заставляет светиться лампочки накаливания, приводит в действие нагревательные приборы и электродвигатели. Все эти приборы и устройства принято называть приемниками электрического тока. Так как через них протекает ток, т. е. они включены в электрическую цепь, то приемники также являются элементами цепи.
Протекание тока требует, чтобы между источником и приемником существовала связь, которая и реализуется при помощи электрических проводов, представляющих со бой третий важный составной элемент электрической цепи.
Электрическая цепь - совокупность устройств, предназначенных для прохождения электрического тока. Цепь образуется источниками энергии (генераторами), потребителями энергии (нагрузками), системами передачи энергии (проводами).
Электрическая цепь - совокупность устройств и объектов, образующих путь для электрического тока, электромагнитные процессы в которых могут быть описаны с помощью понятии об электродвижущей силе, токе и напряжении.
Простейшая электрическая установка состоит из источника (гальванического элемента, аккумулятора, генератора и т. п.), потребителей или приемников электрической энергии (ламп накаливания, электронагревательных приборов, электродвигателей и т. п.) и соединительных проводов, соединяющих зажимы источника напряжения с зажимами потребителя. Т.е. электрическая цепь - совокупность соединенных между собой источников электрической энергии, приемников и соединяющих их проводов (линия передачи)

Электрический двигатель постоянного тока
Эра электродвигателей берёт своё начало с 30-х годов XIX века, когда Фарадей на опытах доказал способность вращения проводника, по которому проходит ток, вокруг постоянного магнита. На этом принципе Томасом Давенпортом был сконструирован и испытан первый электродвигатель постоянного тока. Изобретатель установил своё устройство на действующую модель поезда, доказав тем самым работоспособность электромотора.

Практическое применение ДПТ нашёл Б. С. Якоби, установив его на лодке для вращения лопастей. Источником тока учёному послужили 320 гальванических элементов. Несмотря на громоздкость оборудования, лодка могла плыть против течения, транспортируя 12 пассажиров на борту.

Лишь в конце XIX столетия синхронными электродвигателями начали оснащать промышленные машины. Этому способствовало осознание принципа преобразования электродвигателем постоянного тока механической энергии в электричество. То есть, используя электродвигатель в режиме генератора, удалось получать электроэнергию, производство которой оказалось существенно дешевле от затрат на выпуск гальванических элементов. С тех пор электродвигатели совершенствовались и стали завоёвывать прочные позиции во всех сферах нашей жизнедеятельности.

Устройство и описание ДПТ
Конструктивно электродвигатель постоянного тока устроен по принципу взаимодействия магнитных полей.
Самый простой ДПТ состоит из следующих основных узлов:
Двух обмоток с сердечниками, соединенных последовательно. Данная конструкция расположена на валу и образует узел, называемый ротором или якорем.
Двух постоянных магнитов, повёрнутых разными полюсами к обмоткам. Они выполняют задачу неподвижного статора.
Коллектора – двух полукруглых, изолированных пластин, расположенных на валу ДПТ.
Двух неподвижных контактных элементов (щёток), предназначенных для передачи электротока через коллектор до обмоток возбуждения.

[image: ]

image2.png
1.1. 3JEKTPHYECKHA 3APS/l, HANPSA)KEHHE,
TOTEHUHAN

a) daexTpHUeCKHe 3aPALHI M iEKTpHuUECKoe MoJe. Beakoe
TeJlo CONepXHT G0JbiIoe YHCAO SJIEMEHTAPHbLIX JACTHLL BelllecT-
Ba, 061aa10WHX 3N eKTPHYCCKUMH 3apagamu Ounn
H3 SMeMEHTADHBIX 3aPSIKEHHHIX YACTHIL BXONAT B COCTAB ATO-
MOB W MOJICKYA BEINECTBa, APYTHe He BXOAAT, T. €. HAXORATCH
B CBOBOAHOM COCTORHHH. D/IEMEHTAPHAA 4ACTHNA NPOTOH HMe-
€T SJIeMEeHTapPHbIA MIeKTPHYECKHA 3apsAn, KOTOpPOMY IDHRHCAH
(ycaoBHO) NONOKHTENbHHIE 3HAK, SHEMeHTapHas uyacTHUA
SIEKTPOH HMeeT feMeHTapHHH 3apsai NPOPABONONOKHOTO —
OTPHUATENIbHOTO 3HAKA.

B 3apsiKeHHOM Tene NPe06AafaioT NOM0KHTENbHbIE HAH 0T«
PHHATENIbHEE 3aPSLH, B JACKTPHYECKH HeHTPANLHOM Teae THC-
JO TeX W APYrHX 3apANOB ONHHAKOBO. PA3HOUMERHO 3apsdcen-
Hble 4aCTUYbL UAU TeAd NPUTA2UBaoTCR Apye K Opyey, 00HO-
UMENHO 3apsIerNbie — OTTAAKUBAIOTCR.

JlBiiKymuecs: SAeKTPHYECKHE 3apfihi HepaspBHO CBA3A-
HBl C OKpYKaiOWHM HX 3€KTPOMAarHHTHHIM 1OJieM, KOTopoe
npencrasaser coGoil oK H3 BHIOB MaTepuH. SnekTpoMrnut-
HOE TloJle XAPAKTEDH3YeTCsl BYMs B3AHMHO CBA3AHHBIMH CO-
CTABAAIIIHME® CKTPHIECKAM TOJeM H MarHHTHLIM TOJeM,
KOTOpHIE MOXHO OGHADYXKHT, HARPHMEP, TIO CHAOBOMY ReHCT-
BHIO Ma 3apKeUHbe YACTHIN IR Teld. DREKTPOMArHHTHOR
10Je HENOABIKHHIX 33PSNOB HMEeT TOAbKO ONHY COCTABJSAIO-
Wyio — 5JeKTPHUECKOe Node.

TaK KaK 3J1eKTPHYECKOe lI0e OKA3bBAET CHIOBOE AeHCTBHE
Ha SJEKTPHYECKH 3apsXKeHHEIE Tela HIH 3aPsKeHHbIe YaCTHIE,
TO OHO COCOGHO coBepwaTh paboTy CiieoBaTedbiio, INEKTPH-
ueckoe noae obaagaer swepraed. s OUEHKH CHJIOBOTO ZeicT-
BHSL S/IEKTPHYECKOTO NOASA KAaXAYIO eF0 TOYKY XapakTepHsyloT




image3.png
SeKTP HIECKOA BEHHIOH, KOTOPYIO HASHBAIOT HaN P XK €1
HOCTBI0 31eKTPHUECKOTO MO e




image4.png
(]

]

[ 3spySexcase uynsr.

YouTube

Synergy Leaming S... 2

djvuontine

[ Teopermsecxan anewrporexsnx

Kpacroypumconi a..

Mouck Ha secs 3kpan

Haupsuxenioc: b 51eKTpryeckoro noas cornaco (1.3a) ol
PesEARCTCA BHpACIHEN ]
=Ul (1.4)

4 WaMepseTcst B BuabTax Ha Metp: [ §]=B/M. 3xec u uanee
NPAMOYrOAbUEE CKOOKH yKaswiBaloT PasMEPHOCTb BEIHUHKL,
3aKJI09eHION B CKOGKH.

TlouycTiw, 470 NONOKHTebALH TONCUHHI 3PAA ¢ HaXO-
AHTCA B TouKe M IJEKTDHYECKOTO NOMA, CO3LAHHOTO APYFHMH
3apagamu. Ecun mop uefiCTBHeM CHA 10AS 3apsif q YAAAHTCS
3a npejiein NoJA, To CHAAMH Noas Gyaer cosepiuena pabora,
paBHas ToTeHIHaNbHoR sueprun Wy, KoTopoi o6aanal sapsi
g, Baxoasck B Touke M. [ToTeHuHaAbHAS SHEPrHA, oTHECEHHAs
K GHCACHHOMY BHAUEHHIO 3aDAA4, HAXONAUErOCH 8 KaKOH-THO0
TO9Ke S7EKTPHYECKOTO NONSA, ABIACTCS ONHOM H3 XapaKTepHe-
THK SIeKTHUECKOTO 1104151 BCEX IPYFHX 33DSNO0B B NAHKOM TON-
xe (mnpnueﬁi M) n naskiBaeTC MOTEHWHAAOM @ STOI
TOUKH 110a% WTaK, DO ONDENENHHIO, NOTEHUHANN SJeKTPHUE-
ekoro noas B rouxax M u H: gu=Wu/q u ou="Wn/q.

[pH NepeMelieHHH CHIAMH TOJA  3apsiia ¢ W3 Toukn M
5 Touky H HesaBCHMO OT (DOPMBI NIYTH MPOH3BOXHTCA palboTa,
PaBHA H3WeHEHHI0 33N2CA NOTEHLHATbROf SHEpMHK M0, A=
=Wy—Wn. Tak ok Wu—qgon H Wy—qgs, 10 A=
(pm—ou), orxkyna, yunthiean (1.3), noayuaem

A a(om—
Uiy =4 ’_("’M—q&i oy — Py (1.5)
T.e. HanpaxceHue Mexdy OBYmA TOUKAMU IAEKTPU4ECKO20 NO-
A% PUBHO PASHOCTY NOTENYUAAOE STUX TONEK.

Ecau moTenunan OjHOH H3 Tovek, Haupimep H, cunTath
PABHMM HYJ1IO, 4TO HE HIMERSIET PA3HOCTH NOTEHLIANOB (RaNpS-
KEHHA) MeXIy PasfHGHHMH TOUKaMi MO, To coraacko (15)

Uiy = 0= @y = 00— 0= @y
1.e. nanprocenue meacdy danotl Toukod (M) saextputecozo
n04R 4 Opyzoll, NPOUSBOALNO BHOPANNOL TOUKOW, nOTenyuar
KOTOPOIl MPURAT PABHBIK KYAK, REARETCR NOTERRUAAOR § ORH-
Holl Touku noaR. OCOGEHHO HACTO MPHUHMAIOT PABIBLIM HY0
notemysan semaH. [loTenuuan wamepsiercs B BOJABTAX, T. €.
B Tex Je eHHHIAX, UTO W HANPSKEHHE,

12. IPOBOHUKH, H3ONISTOPHI, FIOJIYNIPOBOAHHKH

Bce BelliecTBa (Tesia) COCTONT H3 aTOMOB H MOJEKYJl. AToM
HMeET NOJIOKHTEALHO 3aPSKEHHOE AAPO W OTPRIATENBHO 3PS~
XKEHHHE S/IeKTPOHH, COBEpIIAIOUIHE OPOHTANbHNE ABHKEHHS
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Bokpyr aapa. Ecau cyMMapHsiil OTpHIaTeNbHbifl 3apsa onews-
DOHOB PaBeH ROMOKHTEBHOMY SBPALY, TO aTOM SAGKTPHUELTH
Heiitpanen. [TopANKOBLA HOMED S7IEMEHTA B MepHORWYECKOH
rabanue MeHjenecsa oNpexeaseTcs YHCIOM SACKTPOHOB HeliT-
PANbHOFO ATOMA. DIEKTPHUSCKHH 3apAA SACKTPOHA (IAEMeH-
Tapuulif 3apan) pased —1,6-1071° Ka. 3apsan saapa no aGeo-
NIOTHOMY SHAYEHHIO PABEH 3apFAY 9NEKTPOHA, YMHOKEHHOMY
112 YHCAO SEKTPOHOB HefiTPANBHOTO ATOMa.

DNeKTPOHH BTOMOB OGHNHO HAXOLATCA KA ONpEIEACHHNX
0pGHTAX, JNeKTPOHM, NaXOAALHeCH fia BHYTPERHKX OPOHTaX,
OIHOCHTENBHO MPOLHO CBA3ANE C AAPOM ATOMA. DIEKTPOHH,
HaXORSUHECH B BHEIHHX OPGHTAX (BaneRTHbE SIEKTPOHH),
CPaBHITENbHO JIETKO MOFYT OTACARTHCS OT aTOM3, NOCHE uerd
CT2HOBATCA <CBOGOAMBIMH» H/IH MYHCORRKHSIOTCH K APYrOMY
AToMy 1AH MOAEKYe. AToN, TIOTEPABAIAT ONIIR HAH HECKANLKO
SNISKTPOHOB, HA3HBAETCS NOAOKHTEALHEM HOHOM, @ ATOM, MpH-
COBRHHHBIUMHA 3EKTPOI, — OTPHIATENbHINM WOHOM I[Tpomece
06pasopans HOHOB HASHBACTCH HoMM3AUHeR. KOAATECTRO HO-
crreneli 3apsia — CBOBOARBIX HNEKTPOHOB HAR HOHOB — B EIIH-
HHile 0GBbeMa BEUECTBa NPHHATO HA3HAATH KOHIEKTpALHEN HO-
cirenedt sapsna.

DNexTPHYECKHA TOK (RPOBORMMOCTH) —5T0 sBre-
HHe YNOPANOUEHHOTO (HANPABAGHHONG) ASIRENHS 3aPSNES-
Hux wacTuy CBOACTDO BENIECTBA MPOBOAHTH AEKTPHUECKHF
TOK NOA NeHCTBHEM SAEKTPHYECKOr® TIoNsA HASWBAETCR 94 € K-
TPONPOBORHOCTHIO. DAEKTPONPOBORAOCTH BEUIECTBA 3a-
BHCHT OT KONNEHTAUHN HOCHTEeH 3apsia: YeM BHLIE KOH-
UeNTpawnA, TeM Gonblle IEKTPONPOBOIAOCTS. Bee Bemectsa
B 3aBHCAMOCTH OT 3.1€KTPOTPOBOAHOCTA AENATCH HA MPOBOA-
UHKH, RH31ERTPAKH K NOAYTPOBONHHKH.

OcHoBILM  CBOACTBOM NPOBOLSILHX BeWIECTB (MaTepia-
A0B), HAK NPOBORNWKKOB, ABAACTCH HX BHICOKAA SAEKTPO-
npoBoanocTh, JIPoOBOAHKKN ReasTcs Ha nsa poas B nfosoa-
RUKAX REPBOTO POAA, K KOTOPEIM MPERMYIIECTBEHHO OTHOCKTCS
ACe METAMTH H WX CILTABH, 51CKTPHIECKIH TOK CO3AAETCR Ne-
pevieilietHel TO/IbKO 3.3eKTPOHOB — 5T0 NPOBONHHKH C SJKT-
DOHHOIi MpoBOAMMOCTBIO [1pOXOKIeHHE TOKa B HHX HE COMpO-
BOXGETCH XHMAUECKHMH H3MENEHHRMH MaTepHana NpoBOHH-
Ka. JIyUMME  MPOBOIHEKAMN ABATIOTCH Cepespo, Memw,
amoMHHIH.

CornacHo KNacchueckofi 57eKTPOHROA TeopHu BHCOKas
52€KTPONIPOBORHOCTS METalIoB OGBACHAETCA HANKAHEM B HIX
CTPOMHOTO KOJRYECTBY CBOGOLHLX SJEKTPOHOB — HNIEKTPOHOB
NPOBOAHMOCTH, HAXONAWMXCH B COCTOSHHH GeCOpPAAOYHOrO
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ABANEHHS H 3ANOHAIOWHX 06beM MPOBOAHHKA HANONOGHE Té-

32— 3EKTPOHKOTO rasa. TIpn JBRKEHHS 31CKTPORM CTa(H
BIOTCA C HOHAMH HEUIOZBHKHON KPHCTALTHYECKOR DeUIETKH,
cocTostueli HS ATOMOB BeuiecTBA; HANpaBAGHHe hX ABH-
MEHUS, CKOPOCTb, KHHETHYECKas SHEPIHSi NMPH TOM H3VeH:-
10aC8.

Ecan B TakoM NPOBOAHHKE CYIIECTBYET JEKTpHUeCKoe No-
Jne, 70 HA 3apAAL NPOBOIHHKA MGHACTBYIOT CHAM 3TOFO MOAS.
Hanpasnenne cua, ReACTBYIOUIMX na NOMOKHTeAbHbE 3aPLH,
COBMajaeT ¢ AanpaBJieHHeM NOAA, a AeCTBYIOUIHX HA OTpHua-
Te/bHBE 3aPANE, — DPOTHBONIOAONKHO HATPABACHRIO MOAS.
B pesyabTaTe HAacTynaer ynopsaOHeHHOe ABHIKeuHe CBOGOR-
HEX SJEKTPOHOB B ORHOM HANpaBAEHHH, T. €, B NPOBOAUHKE
BOSHHKAET TOK (TPOBOMHMOCTS).

FHpOBOLHHKH BTOPOTO POA, MM NPOBORHHKH ¢ HORHOR aPO-
BOLHMOCTLIO, MPEACTABAAIOT COGOR PACIAABH HEKOTODHIX CO-
sell X BOAHDIE PACTBOPM KHCAOT, coJel, wenodesk a ap. B pac-
RAQBAX B PACTBODAX HE3ABACHMO OT MPOXOKACHUA TOKA NpO-
HEXOAHT PACNaN WX HeATPANBHBX MOJIEKY Ha MONOKHTETBHEE
H OYpHMATeNbHEE HOHB (3EKTPONHTAYECKAS AHCCOUHAUHSA).
TloROXKKTeNIbHELIME HORAME ABIHOTC POHB! METAMIOB W BOJO-
POA, OTPHNATEbHHIME — KHEDTHME OCTATKH M CHAPOKCHIb-
#aa rpynna (OH). PacnnaBm # PacTeOpH BeUleCTB, €OCTOS-
UlHe ¥ACTHIO RN MOJIHOCTHIO MG BONOB, HASHBAIOTCH eule
snekrpoauTama, [1pH OTCYTCTBHH BHELIHEro SJEKTPHYeCKOro
OAR HOHBI W MOJIEKWIb HAXOMATCA B COCTORHHR XBOTHUECKOTO
ABHKeHHA,

Ecau B TAKOM NPOBOAHKE CO3RATH HIEKTPHUECKOE KOAE, TO
CRAH NOAA BHIOBYT ABHKEHHE NOJOKHTENBHHX HOHOB B Ha-
MPaBAEHHH HOMR, a OTPHUATEJBHHX — B NPOTHBOMONOKHOM
HanpapiiennH, HIX ynopRzOueHHOE ABRKEHHe H MPEACTABATET
060 TOK (NPOBOLAMOCTH) B SJCKTPOAHTE.
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4.8, EMKOCTb, KOHREHCATOP

CreTeMa 43 ABYX METa/IHYECKHX DAACTHH WAH HPOBOAMH-
KOB MPOMSBOLIOH OPMM, Pa3ACERHBX ZHACKTPHKOM, 06-
pasyloT koHReHcaTOop. IlracTHHe KomaeHcatopa wacro
HASWBAIOTCH SNeKTPOZAMH HIH OGKNaAKAMH,

TIpHMEpAMH eCTECTBEHBHX HOHAGHCATOPOB MOTYT CHYKHTS
ZBa RPOBOL NASKTPUUCCKON COTH, JBe KHAM Kaens, KHra
KaGeain H GpOMsi, NPOXOLION HBOATOP (MAOIHPYIOULHH BPOBOL
OT CTeH HIH CTEHKH MeTanamieckoro Kowyxa). Uimpoxo
NPHMEHAIOTCA A3rOTOBISEMbIE POMLILIEHHOCTbIO HORAEHCATO-
Dl Pa3AHUROrO YCTPOFCTSA, B YACTHOCTH MLIOCKHE, 0Bpa3yeMbe
NapanneNbHO DACTOJIOMEHHHMH METARAHUECKHMH H3OMHPO-
BalHWMH ADYF OT ADYra NJIACTHHAMH,

50603nauem KOHJEHCATOPOB HA CXeMaX NOKa3anM M PHC.
4.15.

Konneticatopst 0651ap2i0T cBOACTBOM HaKanAuBaTh B yaep-
KHBATL #a CBOHX OOKAAJKAX PABHHE NO AHAYEHHIO M PASHHE
no 3naKy saektpuueckwe 3apsasl +Q @ —Q. EMKocTbIO
¥OUJEHCATOPS H83MBaETCH K0IDGHUUEHT NpOROPIHOKATBIO-
CTH Mexay 5apsicM Q B HanpsenneM U Mexcay obKaanKa-
MH KOHQeHcaTopa:

c=qu. 4.22)

B Mexaynaponnof cacTeme exunnn CH epnunmedi Havepe:
HHN €MKOCTH CAYXHT G apan (P) — eMxocTh KonaeHcaTopa,
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3apAA KOTOporo paBex | KJI NpH HanpsdKeHHH ua OOKAAAKaX,
passou 1 B, T.e. 1 ®=1 K1/l B.

©apan — Kpymuan enHiHL, N03TOMY YAllle EMKOCTS HaMe-
piov B MHKpOdapaaax (I Mud=10-®) u nukoda-
paaax (I n®=10-12d).

Hallla npoMILAenHOCT: BHITYCKAeT KOHAEHCATOPH eMKO-
€TBIO OT eIHHHR NAKO(GAPAA A0 THCRY MHKpodapas., Homu-
HadbHoe HANpsXenHe KOWIEHCATOPOR TAIOKE BEcoMa Pasiiu-

Puc 415 OOo3navenwe Ba cxemax c
Kousewcaropa: —— =
457 ToCronkhok sucers: 6~ mepeucs: ) P

HO— OT EvHBIL BOJLT 10 AECAFKOB KHAOBOABT. Ecrectsento,
T KOWREHCATODH C TAKWMH PASHHTIHHMH MAPBMETPEMH OWIH-
sakonen Joyr OT ApYTa pasMepans, KOHCTpYKuReH B mHaJeK-
TpHKoM. Hale NpHMeHSHOTCH KOWIeHCATOpH OyMachile, Co-
AsHHe, KEPAMHUECKHE B SEKTPOTHTAYECKHE. DNCKTpORHTHAEC-
KHe KOHIGHCAaTOpH Moryr paGoTaTh TOBKO B LensX
TIOCTORHHOT® TOKA, BCE OCTAWILHWE — B LENHX Ko ROCTORHHO-
re, TEK H NEPEMEHHOTO FOKE,
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44. COElMHEHUSA KOHREHCATOPOB

TIpH OTCYTCTBMH KOMAGHCATOPA HYXHOH EMKOCTH WIH Ha
3a4aKHOR HOMHHAbHOE HANPSKEAHE €FO MOXKHO 3aMEHHTD e
CKOMLKHMH KOHIHCATOPaMH C APYTHMH N1apaMeTpaMH.
KONA@HCATOPH MOFYT COCARSTLCH TOCTEAOBATEALHO B Td-
panenbKo.
TlpH noCAEnOBATEAbHOM COLHHEHHR HA OGKAAKAX BCEX
KOHAKEATOPOB Gy.YT OAHHAKOBHE N0 AGCONIOTHOMY JIiaYCHHIO
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NEKTPHUCCKHE 3apRAM, HANPHMep, B CAyyae Tpex KOHAeHCa-
0poB (pric. 4.17)
A=0=0-0

370 OGLACANETCH TeM, 470 OT HCTOYHHKA NHTAHHA 32PRAN
HOCTYNAIOT TOMbKO Ha BHeUIHHe OBKIAAKH BCEro COMHHEHHR,
3 HA BHYTDeHHHK OGKAGIKAX OHM MONYYAIOTCH TOMBKO 33 CHET
pasieneHis 3apsio, pakee HefiTDAIHIOBABLIAX ApYr Apyra.

HanpsokeHss Ha OTAe/bHEX KOHAEHCATOPAX MpH HX mocse-
10BATeNLHOM COBQHHEHHH 3ABHCST OT eMKOCTefi KOHLeHCATO-
pos. Mo (4.22)

U,=QC; Uy=QCs Uy=0Q0C,
2 obillee HanpAxKeHHe
U=U,+U,+U,

& G &
Prc. 417. Flocenonatenbuse co- = g e
CueNHE KORAOICATOPOD +o—= -
+2-q +4-q +@-q

O6lian WIH SKBHBAREHTHAR ©MKOCTS PPOR TOCHEAOBATEH-
10 COERHHOHHIX KOHIEHCATOPOB

oTKyna

Lo Uihlble 111 23
L - et 4D

Tarum oOpacoM, Rpi ROCACIOSATEALHOM COPOUNONIUL KON-
encatopos Seauuuna, oBpoTHAR OOl UAU SKEUBQAETHOL
eMKOCTU, PagHa CyMMe OBPATHBLY BEALNUN eMKOOZell OTOe.b-
HbLX KOHOEHCOTOPOS.

W (4.23) 5KBHBANEHTHAR EMKOCTh TpeX NIOOMEAOBATENbIO
COBRMHEHHBEIX KOHJIEHCATOPOB

B ciyvae ABYX NMOCAEAOBATEN]BHO COEIHHEHHWX KOHAGHCH-
Topos (Cy 1 Cz)
GG

. (4.24)




image11.png
TIpaKTHYECKN Haile BCEro NpHMEHSETCS NapaiielbHoe coe-
[HHeHHE KOHLEHCATOPOB, NPH KOTOPOM HaNpsKEHHR Ha BCEX
WUHIEHCATOPAX ONMHAKOBH, HATPHMED, AR CAYYas TPEX KoH-
jeHCaTopoB (pHe. 4.18)

Uy=U,=U,=U.

3apsan Ha OGKAAAKAX OTHE/bHHX KOHACHCATOPOB 8 061IeM

cnyuae nMeioT paskize Inagens; 1o (4.22)
Q=CU; Q=C.UuQ=CU.

OGmuf 3apaa mapaljesbHo COEAHHEHHBIX KOHIEHCATOPOB

PaBEH CyMME 3aPR0B OTAEABHHEX KOHICHCATOPOB, T. &

Q=Q+Q%+Q
0TKYAa o6mas #AR SKBHBANEHTHAR EMKOCTH

C‘%‘w’“cﬁc"w" (4.25)

7
B L T rp—
= = ST swe sonnencazopos

T

Taxum 00pasoM, npu NAPaAAEAbHOM COCOUNEHUL KOHOeH-
CaTOPOB 06UAGR LAY IKEUBAREHTHAR EMROCTO PABHA CYMME eM-
KocTed 0TOeAbNbLX KONOEHCATOPOS.

TIps ZpyroM uKcAe MOCHENOBATENbHO WA NApAIENsHO
COGANHEHHEX KOWIEHCATOPOS, NOAB3YSCh (OPMYNaMH, AHANO-
rHanbME (4.23) n (4.25), HeTpyMHo OTPEREAHTE SKBHBZEHT-
Kiie eMKOCTH.,

B caiyuae n OREHAKOBNX MOCAEAOBATENLHO COGRHHEHBHX
KoupeHncaropos C, 00ias eMKOCTh

1 1
& =g um C=Cln. (4.26)

TIpA N ONMHAKOBHX MapajIe/ibho COJIMHENHHMX KOHJIeHCa-
Topax C, 0b1uian eMRoCTS

C=nC,. @.21)
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