ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 
ДИАГНОСТИРОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ КОРОБОК ПЕРЕДАЧ, РАЗДАТОЧНЫХ КОРОБОК И ГЛАВНЫХ ПЕРЕДАЧ

Цель работы: ознакомиться и научиться выполнять операции техническо- го обслуживания коробок передач, раздаточных коробок и главных передач; изучить основные неисправности, свойственные им и их признаки; научиться осуществлять практическое исполнение операций диагностики, проверки и регулирования элементов коробок передач, раздаточных коробок и главных передач при помощи специальных стендов и оборудования с соответствую- щими техническими заключениями и регулировочными воздействиями.

В результате выполнения лабораторной работы, подготовки и защиты от- чета студенты должны:

знать:
· назначение, основные типы, устройство и работу элементов и составных частей коробок передач, раздаточных коробок и главных передач совре- менных легковых, грузовых автомобилей и автобусов, диагностирование и техническое обслуживание их;
20

· основные неисправности коробок передач, раздаточных коробок и главных передач, и их признаки;
· способы и методы контроля за работой коробок передач, раздаточных коробок и главных передач автомобилей;

· основные работы, выполняемые при техническом обслуживании коро- бок передач, раздаточных коробок и главных передач;

· конструкцию и работу контрольно-измерительного оборудования, стендов и приборов для диагностирования, проверки и регулирования элементов коробок передач, раздаточных коробок и главных передач; уметь:
· использовать теоретические знания по конструкции и особенностям работы автомобилей при проведении практических работ по диагностиро- ванию, проверке и регулированию элементов коробок передач, раздаточ- ных коробок и главных передач при помощи специальных стендов и обо- рудования с выдачей соответствующих технических заключений;

· выполнять операции технического обслуживания коробок передач, раздаточных коробок и главных передач современных автомобилей;

· определять основные неисправности коробок передач, раздаточных коробок и главных передач и выделять их доминирующие признаки.

Оборудование рабочего места: исправные автомобили; диагностические приборы, наборы инструмента, приспособления и технологические карты.

Краткие теоретические сведения, состав и порядок выполнения работы.
Основные неисправности коробок передач и раздаточных коробок.

Затрудненное переключение передач (при исправной работе механизма сцепления).

Причины:
повышенные частоты на холостом ходу двигателя; неисправная работа механизма переключения передач: погнутость или задиры на ползунах;

ослабление крепления и смещение или погнутость вилок - происходит обычно при приложении повышенного усилия к рычагу переключения пере- дач в начальный период движения автомобиля при низких температурах;

загрязнение гнезд ползунов в крышке коробки передач (КП);

нарушение соосности валов и перекос шестерен - происходит при изно- се валов, подшипников и посадочных мест под них;

забоины (развальцовка) на торцах зубьев шестерен;

неисправная работа синхронизаторов - при износе конусных блоки- рующих колец и других деталей не удается уравнять скорости вращения муфты синхронизатора и соответствующей шестерни КП.
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Самопроизвольное выключение передач - происходит обычно при из- носе шариков фиксаторов и лунок на ползунах, при ослаблении пружин фик- саторов или засорении гнезд пружин, нарушение соосности валов.

Чрезмерный шум при работе - происходит при повышенном износе де- талей, поломке зубьев, пониженном уровне масла или разжижении его (при слишком высоких температурах или использовании сорта масла не соответ- ствующего ТУ).

Течь масла - происходит из-под прокладок крышек, поврежденных саль- ников валов, через различные трещины в крышках, картере, при повышенном уровне масла или при разжижении его.

В силовых агрегатах переключения передач автомобилей ЗИЛ-4331 и КамАЗ (с коробкой передач 15-й модели) могут появляться дополнитель- ные специфические неисправности в связи с существенным отличием их конструкции от обычных КП грузовых автомобилей.

Силовой агрегат автомобиля ЗИЛ-4331 состоит из основной коробки пе- редач и прикрепленного к ее картеру планетарного редуктора - демультипли- катора (делителя), который состоит из солнечной 18 (рис. П.3) и коронной 20 шестерен, вала 29 демультипликатора с сателлитами 19 и блокировочного диска 21 синхронизатора 32, который и осуществляет включение делителя. При включении "ползущей" и с 1-й по 4-ю передач, рычаг включения передач 8 через толкатель открывает в блоке клапанов 9 нижний пружинный клапан, который обеспечивает подачу сжатого воздуха в правую полость силового пневмоцилиндра 20 (рис. П.4, П.5) и шток поршня 21 с помощью рычага 22 и вилки 19 перемещает вперед муфту синхронизатора 32, включая в работу планетарный редуктор на передаточное число 3,3. При включении с 5-й по 8- ю передачу, рычаг механизма управления открывает верхний клапан и сжа- тый воздух поступает в левую полость силового пневмоцилиндра и вилка 19 включения демультипликатора переместит муфту синхронизатора назад, блокируя коронную шестерню 20 с валом демультипликатора 29 (делителя), установив при этом передаточное число планетарной передачи равным - 1, т.е. включается прямая передача делителя. Следующей отличительной осо- бенностью КП ЗИЛ-4331 является наличие шестеренного масляного насоса 39 (рис.П.3), для смазки под давлением подшипников КП и делителя.

В автомобилях КамАЗ, помимо основной пятиступенчатой коробки пере- дач имеется передний двухступенчатый редуктор-делитель с высшей и низ- шей (прямой) передачей, обеспечивающий в итоге десять передач переднего хода и две заднего хода. В отличие от ЗИЛ-4331, включение силового пнев- матического механизма делителя на высшую или низшую передачу произво- дится рычажком, закрепленным в верхней части рычага переключения пере- дач КП, воздействующего через тросик на золотник воздухораспределителя (крана управления силовым пневмоцилиндром переключения передач редук- тора-делителя). В систему входит также регулируемый редукционный кла- пан, две тяги управления с рычагами, регулировочный фланец.
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Таким образом наличие сложных механизмов и узлов в указанных моде- лях автомобилей может вызвать дополнительные специфические неисправ- ности:

Отказ работы делителя:

Причины:
неисправности механизмов коробки передач:

у ЗИЛ-4331 - выход из строя блока клапанов;

у КамАЗ - поломка воздухораспределителя с золотником (обычно - засо- рения, заедания и т.д.);

у КамАЗ - поломка или нарушение регулировки редукционного клапана; выход из строя деталей редукторов делителей;

у КамАЗ - заедание рычагов тяг управления, или неправильная установка регулировочного стяжного фланца.

У ЗИЛ-4331 - выход из строя масляного насоса.

Основные неисправности главных передач.

По характеру работы (за исключением переключения передач) редуктора главных передач схожи с КП и РК, соответственно, а будут идентичны и ос- новные неисправности, и их причины (за исключением затрудненное пере- ключение передач и самопроизвольное выключение передач). Остаются две неисправности, фактически с теми же причинами:

Вибрация, стуки и шумы при работе; Течь масла.
Работы по техническому обслуживанию коробок передач и раздаточ- ных коробок.

ЕО - перед пуском двигателя визуальным осмотром проверить внешнее состояние КП, делителя, механизмов переключения и управления, обращая особое внимание на герметичность (проверить - нет ли подтеков масла под автомобилем под этими узлами и агрегатами). Перед выездом на линию, на ходу автомобиля проверить работу коробки передач и делителя - переключе- ние передач должно быть плавным, без стуков и шума. При контрольном ос- мотре в пути проверять указанные агрегаты на нагрев - не должно быть чув- ства ожога ладони руки.

ТО-1 и ТО-2 - помимо контрольно-осмотровых, провести крепежные ра- боты, особенно тщательно в местах сопряжения силовых смежных агрегатов. В крупных АТП с постами диагностики, легкость управления и качество ра- боты КП и делителя, желательно проверять в комплексе на стендах для тяго- во-экономических испытаний с беговыми барабанами. На моделях автомоби- лей с делителем и пневмоцилиндром необходимо очищать при ТО-2 продув- кой сжатым воздухом воздухопроводы, блоки клапанов, краны управления (или промыть их). При замене масла по графику, сливать его следует в горя- чем виде, через все имеющиеся для этого отверстия. Поверхность магнитных

пробок очищают от налета. Картеры КП желательно промыть жидким инду- стриальным маслом в течение 3-5 мин, на 1-й передаче (при вывешенных колесах), затем залить свежее трансмиссионное масло (Л.А. - ТАд-17и;  Гр.А

· Тап-15; ЗИЛ 4331 - всесезонно ТСп-15К, при t° ниже 30°С - ТСп-10, ТС- 9гип, ТМ-12рк).

Работы по техническому обслуживанию главных передач.

ЕО - ежедневно следить за характером работы главной передачи на ли- нии, обращая внимание на характерные признаки вышеуказанных неисправ- ностей. При их обнаружении, при возвращении с линии оформить заявку на ТР в целях уточнения причин возникших неполадок, а возможно и ремонта.

ТО-1 - провести контрольно-осмотровые и крепежные работы; проверить герметичность соединений картера; очень часто наблюдается течь масла че- рез сальник втулки фланца (хвостовика), при наличии течи - он требует заме- ны; отвернуть пробку маслозаливного отверстия (находящуюся обычно сбо- ку, в задней части картера) и проверить уровень масла (не ранее чем через 5-6 мин после остановки автомобиля) - масло должно находиться на уровне ниж- него края отверстия. При необходимости вставить в отверстие наконечник маслораздаточного пистолета и долить масло (пробку заворачивать сразу не следует - надо дать стечь возможным излишкам масла). Если подошел срок замены масла (в соответствии с картой смазки) и оно достаточно сильно за- грязнено, то его следует полностью заменить на свежее, соответствующей марки. Так же, как в КП, его следует сливать в горячем виде, а затем промыть картер веретенным или любым жидким индустриальным маслом. При сливе масла, при наличии пробки дополнительного контрольного отверстия, ее так же следует отворачивать (например, у ЗИЛ-4331). Для ГАЗ-31029 применяет- ся масло ТАд-17и; для ЗИЛ-4331 - ТСп-14гип (всесезонно); для КамАЗ - ТСп- 15к или ТАп-15В. Т.к. в гипоидных передачах нагрузка на зубья шестерен превышает нагрузку в обычных передачах в несколько раз, в картеры этих передач следует заливать исключительно марки масел рекомендуемых заво- дами-изготовителями, со специальными присадками. В противном случае передача может выйти из строя через несколько часов работы автомобиля на линии. Срок замены вышеуказанных марок масел составляет для грузовых автомобилей 30-50 тыс.км, для легковых до 70 тыс.км. При ТО-1 следует прочищать каналы сапунов. Следует помнить, что у ЗИЛ-4331 маслоналив- ное отверстие находится с правой стороны картера, а контрольное - в задней крышке картера; маслосливные отверстия всегда находятся в нижней части картера, у всех моделей автомобилей.

ТО-2 - дополнительно к объему работ ТО-1, следует проверить наличие люфтов в главной передаче (ГП). При сезонном ТО-2 - проверить техниче- ское состояние механизма блокировки дифференциала и качество его работы (например, у ЗИЛ-4331 - рис. П.2).

Основные методы контроля и диагностики, оборудование и приборы для их проведения

1. Проверка уровня масла в картерах коробок передач, раздаточных коробок и главных передач (при пониженных уровнях довести до нормы).  В автомобилях ГАЗ-53А, ГАЗ-66,ЗИЛ-130, ЗИЛ-131 уровень масла проверя- ют при каждом ТО-2 и при необходимости доводят до нормы. В автомобилях ГАЗ-53А, ГАЗ-66 масло меняют через одно ТО-2, а в ЗИЛ-130 и ЗИЛ-131 - через шесть ТО-2.

В картерах коробок передач и раздаточных коробок имеются по две проб- ки: одна - в отверстии боковой стенки картера (закрывает маслоналивное, оно же и контрольное отверстие); другая - в отверстии нижней части картера (за- крывает спускное отверстие). Если автомобиль вернулся из рейса, то перед проверкой уровня масла следует подождать, чтобы все масло стекло со сте- нок и шестерен. Масло должно находиться на уровне нижней кромки кон- трольного отверстия, но не вытекать.

2. Замена масла в картере коробки передач, раздаточной коробке и главной передачи. Операцию выполняют сразу же после остановки двигате- ля, пока масло еще теплое и механические примеси в нем находятся во взве- шенном состоянии. Коробку передач, раздаточную коробку и главную пере- дачу перед сменой масла промывают жидким маслом.

Последующие операции:

· очистить картер от пыли и грязи;

· [image: image1.png]


вывернуть пробки из сливного 1 и наливного 2 отверстий и слить масло в поставленную посуду (рис.2.1). Магнит коробки очистить от металлических н других частиц н установить пробку на место;

Рис.2.1. Замена масла в коробке передач:

а – слив масла; б – за- полнение маслом

· залить в картер индустриальное масло 12 или 20 до половины нормаль- ного уровня;

· домкратом поднять одну сторону ведущего моста, чтобы колесо не каса- лось земли и поставить его для безопасности но подставку. В автомобилях с двумя ведущими мостами оставить включенным только задний мост;

· пустить двигатель, установить на малую частоту вращения и включить первую передачу. После работы в течение 3...5 минут двигатель остановить; снять с подставки ведущий мост;

· открутить пробку, слить промывочное масло в посуду, закрутить пробку и залить через заливное отверстие 2 трансмиссионное автомобильное масло до нижней кройки этого отверстия (рис. 2.1, б);

· закрутить пробку.

3. Проверка затяжки болтового крепления крышек подшипников ко- робки передач, раздаточной коробки и главной передачи, а также герме- тичность соединений в них. Обнаруженные неисправности устранить:

· ослабленные крепежные детали подтянуть;

· нарушена герметичность в соединениях - на поверхности картера заме- чено масло, смешанное с пылью. Неисправность может быть вызвана ослаб- лением креплений соединяемых деталей, повреждением прокладок, износом сальников и засорением сапуна. Ослабленные крепежные детали подтянуть, испорченные прокладки и изношенные сальники заменить, засоренный сапун вывернуть, воздушный клапан прочистить проволокой, промыть в керосине, продуть сжатый воздухом и установить на место.

4.Проверка суммарного углового люфта коробки передач от ведущего до ведумого вала на различных передачах и главной передаче. В АТП, при наличии постов диагностики, легкость управления и качество работы КП и делителя, проверяют в комплексе на стендах для тягово-экономических испытаний с беговыми барабанами. При диагностировании также определя- ют люфтомером суммарный угловой люфт от ведущего до ведомого вала на различных передачах – норма 2,5-6О  для автомобиля ЗИЛ-4331  (наибольший

· на прямой передаче). Увеличение люфтов в 2 раза свидетельствует о необ- ходимости ремонта КП.

Проверка наличия люфтов в главной передаче (ГП). Для контроля сум- марных люфтов можно использовать приспособление КИ-4832 (рис.  1.6). При наличии повышенного люфта, определяемого по шкале прибора, губки которого закрепляются на торцах вилки карданного шарнира (ближе всех расположенного к ГП), необходимо отсоединить карданный вал от фланца ведущего вала ГП, расшплинтовать гайку крепления фланца и попытаться подтянуть ее с соответствующим усилием (ГАЗ-31029 - 160-200 Н м (16-20 кгс м); ЗИЛ-4331 - 240-460 Н м (24-46 кгс м) и т.д. После этого, покачивая резко фланец вдоль оси вала (на себя - от себя), проверить - нет ли люфта А (рис. 2.2) в конических подшипниках ведущего вала с конической шестерней. Для этого можно использовать индикаторную головку с установочным меха- низмом (рис. 2.3). Для определения наличия люфта Б (рис. 2.2) в зацеплении конических шестерен, нужно резко покачивать торец фланца то в одну, то в другую сторону - при наличии люфта, сопровождаемого щелчками и стуками (при этом люфт можно замерить прибором КИ-4832), необходимо оформить заявку на текущий ремонт ГП. В двойных главных передачах (рис. 2.4), по- мимо вышеуказанной проверки, в целях выяснения технического состояния ГП и заднего моста в целом, вывешивают одно из ведущих колес и замеряют его люфт по ободу колеса. Например, если он превышает 45 мм (у ЗИЛ-130) -
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ГП подлежит разборке, регулировке или ремонту. Следует помнить, что экс- плуатация с большими люфтами в зацеплении шестерен приводит к усиле-

нию ударных нагрузок и воз- можна поломка зубьев пере- дачи.

Рис 2.2. Гипоидная главная передача легкового автомо- биля:

1 - гайка; 2 - фланец; 3 - сальник; 4   -

конический подшипник; 5 - втулка; б

· коническая шестерня ведущего вала; 7 - регулировочная гайка; 8 - полуось; 9 -картер дифференциала; 10 - ведомая коническая шестерня

Рис. 2.3. Проверка осевого зазора ве- дущего вала индикатором

Рис. 2.4. Главная передача автомобиля ЗИЛ-130:

1 - гайка крепления фланца; 2 - фланец; 3 - первичный вал с ведущей конической шестерней; 4 - передний подшипник; 5 - регулировочные шайбы; б - распорная втулка; 7 - регулиро- вочные прокладки; 8 - регулировочные прокладки; 9 – крышка подшипника; 10 - ведомая коническая шестерня

Проверка суммарных люфтов в коробке пе- редач, карданной и главной передачах произво- дится люфтомером-динамометром модели КД28А или КИ4832. Для этого необходимо:

включить стояночный тормоз, установить люфтомер на крестовину карданного вала у заднего моста и замерить люфт карданной передачи;

снять тормоз и, последовательно включая передачи в коробке передач, измерить люфт каждой передачи, вычитая из него люфт карданной передачи; перевести рычаг коробки передач в нейтральное положение, а ведущие

колеса автомобиля затормозить и измерить люфт в главной передаче.

Нормативные значения указаны в табл. П.1.

По окончании работы студенты должны составить отчёт и сделать техни- ческое заключение.
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