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Задание.

1. Ознакомьтесь с краткими теоретическими сведениями и пояснениями к работе.
2. Определите по таблице 1 номера соответствующих вашему варианту микросхем.
3. Таблица 1. Номера микросхем по вариантам.
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Микросхема
	1, 34
	2, 35
	3, 36
	4, 37
	5, 38
	6, 39
	7, 40
	8, 34
	9, 35
	10, 36

	Вариант
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Микросхема
	11, 37
	12, 38
	13, 39
	14, 40
	15, 34
	16, 35
	17, 36
	18, 37
	19, 38
	20, 39

	Вариант
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Микросхема
	21, 40
	22, 34
	23, 35
	24, 36
	25, 37
	26, 38
	27, 39
	28, 40
	29, 34
	30, 35



4. Фотографии микросхем для практической работы представлены в таблице 2.
(При необходимости фото микросхемы можно отдельно скопировать и увеличить)
Таблица 2. Номера и фотографии микросхем.

	1
	2
	3
	4
	5
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	6
	7
	8
	9
	10
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	11
	12
	13
	14
	15
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	19
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5. Выполните расшифровку маркировки интегральных микросхем предложенных по вариантам в таблице 1, пользуясь справочными материалами, приведенными в пояснениях к работе, аналогично приведенному примеру.
6. Зарисуйте схему выводов (цоколевку) предложенной микросхемы, указав ключ и нумерацию выводов.

Краткие теоретические сведения и пояснения к работе

Интегральная микросхема (ИМС) — устройство с высокой плотностью упаковки электрически связанных элементов (или элементов и компонентов), выполняющее определенную функцию обработки и преобразования электрических сигналов и рассматриваемое с точки зрения конструктивно-технологических и эксплуатационных требований как единое целое. Элемент, представляет собой часть ИМС (например, транзистор, диод, резистор и др.), выполненную неразрывно с кристаллом или подложкой, которую с точки зрения эксплуатационных требований, а также требований к испытаниям, упаковке и поставке нельзя рассматривать как самостоятельное изделие. В отличие от элемента компонент, являющийся частью ИМС, можно выделить как самостоятельное комплектующее изделие (например, бескорпуспый транзистор в гибридной интегральной схеме).
В зависимости от технологии изготовления интегральные микросхемы (ИМС) подразделяют на полупроводниковые ИМС, пленочные ИМС и микросборки. Пленочные ИМС, подразделяются в свою очередь на тонкопленочные и толстопленочные, обычно имеют в своем составе как элементы, так и компоненты и называются в этом случае гибридными ИМС.
Полупроводниковой интегральной схемой называют интегральную микросхему (ИМС), в которой все активные и пассивные элементы и их соединения выполнены в виде сочетания неразъемно связанных pn-переходов в одном исходном полупроводниковом кристалле. 
Гибридной интегральной микросхемой называют ИМС, содержащую диэлектрическое основание (подложку), все пассивные элементы на поверхности которой выполняются в виде однослойных или многослойных пленочных структур, соединенных неразрывными пленочными проводниками, а полупроводниковые приборы, в том числе ИМС и другие компоненты (миниатюрные керамические конденсаторы, индуктивности и др.), размещены на подложке в виде дискретных навесных деталей. 
Микросборка в отличие от полупроводниковых и гибридных ИМС выполняет заданную более сложную функцию и состоит из необходимого для этого сочетания элементов, компонентов и ИМС.
По характеру выполняемых функций различают аналоговые и цифровые ИМС.
Аналоговая интегральная схема выполняет функции преобразования и обработки электрических сигналов, изменяющихся по закону непрерывной функции. Такие ИМС применяются в качестве усилителей, генераторов гармонических сигналов, фильтров, детекторов и др.
Цифровая интегральная схема предназначена для преобразования и обработки электрических сигналов, изменяющихся по закону дискретной функции (двоичный или другой цифровой код). Цифровые ИМС называют еще логическими ИМС.
Аналоговые и цифровые ИМС разрабатываются и изготовляются, как правило, сериями. Серия интегральных схем — это совокупность ИМС, выполняющих различные функции, но имеющих единое конструктивно-технологическое исполнение и предназначенных для совместного применения в радиоэлектронной аппаратуре.
Для защиты кристалла (подложки) ИМС от влияния внешней среды и кристалл (подложка)помещается в герметичный корпус. Промышленность выпускает корпуса прямоугольной и круглой формы.
По применяемому материалу различают четыре типа корпусов: металлостеклянные, металлокерамические, керамические и пластмассовые. При этом главными элементами конструкции корпуса являются пластмассовая, металлическая или керамическая крышка и армированное выводами основание, на котором с помощью вспомогательных конструктивных элементов крепится кристалл (подложка) микросхемы. В совокупности все это представляет собой законченный конструктивный узел — интегральную микросхему (ИМС).
Нумерация выводов микросхемы, имеющей корпус круглой формы, производится от ключа по часовой стрелке, если смотреть на микросхему со стороны выводов. Если микросхема имеет прямоугольный корпус, то отсчет выводов ведется от ключа, против часовой стрелки, если смотреть на микросхему сверху (см. рис. 1).
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[bookmark: _GoBack]Рис. 1. Цоколевка ( схема расположение выводов) микросхемы.

В некоторых ИМС (с односторонним расположением выводов) отсчет выводов ведется слева направо от вывода, отмеченного цветной меткой или стрелкой (см. рис 2).
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Рис. 2. ИМС с односторонним расположением выводов.

Система буквенно-цифровых обозначений типов микросхем разработанных после 1973г. состоит из следующих элементов:
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Замечание. Значения элементов приведены ниже в таблице.
Интегральные микросхемы разработанные до 1973г. и находящиеся в настоящее время в эксплуатации имеют иную последовательность использования элементов обозначения – 4-ый и 5-ый элементы обозначения меняются местами. 
Например. Интегральная микросхема с маркировкой К172ТМ2, будет иметь маркировку К1ТМ722.
Кроме того, для обозначения функционального назначения микросхемы используются другие сочетания букв.


	

Элемент
	Обозначение (буква)
	Наименование

	1
	К
	Микросхема широкого применения

	
	Элемент может отсутствовать

	2
	Обозначение (буква)
	Материал корпуса

	
	Р
	Пластмассовый

	
	М
	Керамический, металлокерамический, стеклокерамический

	
	Е
	Металлополимерный

	
	А
	Пластмассовый планарный

	
	И
	Стеклокерамический планарный

	
	Элемент может отсутствовать

	3
	Обозначение (цифра)
	Конструктивно-технологическое группа микросхемы

	
	1, 5, 7
	полупроводниковая

	
	2, 4, 6, 8
	Гибридная

	
	3
	Прочие

	4
	Обозначение (число)
	Порядковый номер разработки серии микросхем

	
	01…999
	

	5
	Обозначение (две буквы)
	функциональное назначение микросхемы (значение сочетания букв приводится в приложении)

	
	ХХ
	

	6
	Обозначение (число)
	порядковый номер разработки микросхемы в данной серии.

	
	01…99
	

	7
	Обозначение (буква)
	Параметрическая группа, отличие по какому-либо параметру

	
	А, Б, …
	

	
	Элемент может отсутствовать


Примечание. Третий и четвертый элементы обозначения образуют трех- или четырехзначный номер серии микросхем.
Например, марка микросхемы КР153УД1А расшифровывается следующим образом:
К – микросхема широкого применения;
Р – пластмассовый корпус;
1 – полупроводниковая микросхема;
53 – номер разработки серии микросхем;
153 – серия интегральных микросхем;
УД – операционный или дифференциальный усилитель
1 – порядковый номер разработки микросхемы в серии;
А – параметрическая группа.
Окончательно получаем: КР153УД1А – микросхема широкого применения, в пластмассовом корпусе, полупроводниковая, 153 – серии, операционный или дифференциальный усилитель, порядковый номер разработки микросхемы в серии – 1, разновидность (параметрическая группа) – А.

Приложение.
Функциональное назначение микросхем
	Подгруппа
	Вид  микросхемы
	Буквенное обозначение

	
	
	после 1973 г.
	до 1973 г.

	Генераторы
	Прямоугольных сигналов
Линейно изменяющихся сигналов
Шума
Прочие
Гармонических  сигналов
Сигналов специальной формы
	ГГ
ГЛ
ГМ
ГП
ГС
ГФ
	


ГП
ГС
ГФ

	Детекторы
	Амплитудные
Импульсные
Прочие
Частотные
Фазовые
	ДА
ДИ
ДП
ДС
ДФ
	ДА
ДИ
ДП
ДС
ДФ

	Логические элементы
	Элемент   И-НЕ
Элемент   И-НЕ/ИЛИ-НЕ
Расширители
Элемент   ИЛИ-НЕ
Элемент   И
Элемент   И-ИЛИ-НЕ-И-ИЛИ
Элемент   ИЛИ
Элемент   ИЛИ-НЕ-ИЛИ
Элемент   НЕ
Элемент   И-ИЛИ-НЕ
Элемент   И-ИЛИ
Прочие
	ЛА
ЛБ
ЛД
ЛЕ
ЛИ
ЛК
ЛЛ
ЛМ
ЛН
ЛР
ЛС
ЛП
	ЛБ


ЛБ
ЛИ

ЛЛ

ЛН
ЛР
ЛС
ЛП

	Многофункциональные  схемы
	Аналоговые
Комбинированные
Цифровые
Цифровые матрицы
Аналоговые матрицы Комбинированные аналоговые и цифровые матрицы
Прочие
	ХА
ХК
ХЛ
ХМ
ХН

XT
ХП
	ЖА
ЖК
ЖЛ




ЖП

	Коммутаторы и ключи
	Тока
Напряжения
Прочие
	КТ
КН
КП
	

КП

	Модуляторы
	Амплитудные
Импульсные
Прочие
Частотные
Фазовые
	МА
МИ
МП
МС
МФ
	МА
МИ
МП
МС
МФ

	Наборы элементов
	Диодов
Конденсаторов
Комбинированные
Прочие
Резисторов
Транзисторов
Функциональные
	НД
НЕ
НК
НП
HP
НТ
НФ
	НД
НЕ
НК
НП
HС
НТ


	Преобразователи
	Цифро-аналоговые
Аналого-цифровые
Длительности
Умножители частоты аналоговые Делители частоты аналоговые Синтезаторы  частоты
Мощности
Напряжения
Длительности
Код-код
Частоты
Фазы
Формы
Уровня  (согласователи)
Делители  частоты  цифровые
	ПА
ПВ
ПД
ПЕ
ПК
ПЛ
ПМ
ПН
ПП
ПР
ПС
ПФ

ПУ
ПЦ
	






ПН
ПП
ПС

ПФ
ПМ



	Схемы  вторичных источников питания
	Выпрямители
Стабилизаторы напряжения импульсные
Преобразователи
Стабилизаторы напряжения непрерывные
Прочие
Стабилизаторы тока
Схемы управления импульсными стабилизаторами
	ЕВ

ЕК
ЕМ

ЕН
ЕП
ЕТ

ЕУ
	

	Триггеры
	Типа  JK
Динамические
Комбинированные  (типов  DT,  RST и. т. п.)
Шмита
Типа  D
Прочие
Типа  RS
Типа Т
Со счетным запуском
С раздельным запуском
	ТВ
ТД

ТК
ТЛ
ТМ
ТП
ТР
ТТ


	



ТШ




ТС
ТР

	Усилители
	Высокой  частоты
Операционные
Повторители
Импульсных сигналов Широкополосные
Считывания и воспроизведения
Индикации
Низкой частоты
Прочие
Промежуточной частоты Дифференциальные
Постоянного тока
Синусоидальные
Видеоусилители
	УВ
УД
УЕ
УИ
УК
УЛ
УМ
УН
УП
УР
УС
УТ


	

УЭ
УИ




УП


УТ
УС
УБ

	Фильтры
	Верхних  частот
Полосовые
Нижних  частот
Заградительные
Прочие
Режекторные
	ФВ
ФЕ
ФН

ФП
ФР
	ФВ
ФП
ФН
ФГ

ФР

	Формирователи
	Адресных токов
Импульсов прямоугольной формы Разрядных токов
Прочие
Импульсов специальной формы
	АА
АГ
АР
АП
АФ
	

	Схемы запоминающих устройств
	Ассоциативные
Матрицы накопители ПЗУ
Постоянные ЗУ (масочные)
Матрицы накопители ОЗУ
Прочие
Матрицы накопители со схемами управления  Оперативные ЗУ
Постоянные ЗУ с возможностью многократного электрического перепрограммирования
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