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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УД
«Метрология, стандартизация и подтверждение качества»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа УД является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» (базовая и углубленная подготовка).
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.
1.3. Цели и задачи УД – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения УД обучающийся должен знать:
- основные термины и определения
- средства метрологии стандартизации и сертификации
- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации
- показатели качества и методы их оценки
- системы и схемы сертификации
В результате освоения УД обучающийся должен уметь:
- выполнять метрологическую поверку средств измерений
-  проводить испытания и контроль продукции
- применять системы обеспечения качества работ при техническом  обслуживании и ремонте автомобильного транспорта
- определять износ соединений
1.4. Код . Наименование результата обучения (ПК, ОК)
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

	ПК 1.2
	Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

	ПК 1.3
	Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей

	ПК 2.2
	Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в  стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов



	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка  (всего)
	60

	в том числе
	

	практические занятия
	20

	контрольная работа
	

	курсовая работа
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе
	

	индивидуальное проектное задание
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	30

	Итоговая аттестация 
	Дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание УД «Метрология, стандартизация и подтверждение качества»
	№ урока
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1.
	Введение. 
	Краткий исторический обзор развития  метрологии, стандартизации и сертификации. Правовые основы, цели, задачи и объекты.
	1
	1

	Раздел 1. Стандартизация

	1. 
	Основные понятия стандартизации
	Стандартизация, стандарт. Стандартизация и ее разновидности. Цели и задачи стандартизации. Комплексная и опережающая стандартизация. Международная организации по стандартизации (ИСО). Внедрение международных стандартов в отечественную нормативную документацию. Принципы стандартизации. Основные методы стандартизации.
	1
	2

	2. 
	Порядок утверждения и внедрения стандартов
	Самостоятельная работа. Подготовить сообщение о  порядке утверждения и внедрения стандартов.
	2
	2

	3. 
	Организация работ по стандартизации
	Органы и службы стандартизации в Российской Федерации и их функции. Осуществление государственного контроля и надзора. Информационное обеспечение в области Цели, принципы создания, структура стандартов. Понятие об экономической эффективности стандартизации.
	2
	2

	4. 
	Стандартизация крупных межотраслевых систем
	Самостоятельная работа. Конспект на тему стандартизация крупных межотраслевых систем.
	2
	2

	5. 
	Точность формы деталей. Шероховатость поверхностей
	Поверхности (профили) прилегающие и реальные. Отклонения  и допуски формы и расположения поверхностей: терминология, виды, условные детали. Параметры шероховатости. Условные обозначения шероховатости и простановка их на чертежах.

Понятие о волнистости  поверхностей. Точность обработки, основные причины возникновение погрешностей. Влияние отклонений  геометрических параметров на эксплуатационные показатели машин.
	
	

	6. 
	Общие принципы взаимозаменяемости
	Точность в технике. Термины: точность, погрешность. Причины появления погрешностей геометрических параметров элементов деталей. Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная, геометрическая и функциональная, внешняя и внутренняя. Основные принципы взаимозаменяемости и ее связь с эксплуатационными требованиями, технологией производства. Роль взаимозаменяемости в рациональном производстве и ее эффективность.
	2
	2

	7. 
	Эскизы сборочного узла
	Самостоятельная работа. Прочитать  эскиз сборочного узла, в  котором были бы резьбовые, шпоночные, шлицевые соединения, подшипниковые соединения.
	2
	1

	8. 
	Основные понятия и определения по допускам 
	Классификация соединений по форме сопрягаемых поверхностей, по характеру контакта, по степени подвижности. Основные определения: номинальный, действительный и предельный размеры; отклонения размера: действительное, предельное (верхнее или нижнее), среднее. Допуск размера.
	2
	2

	9. 
	ПЗ №1 Графическое изображение полей допусков. Отклонение формы поверхности. Шероховатость. 
	Графическое изображение полей допусков деталей соединения. Решение примеров  и задач на определение предельных размеров, отклонений. Чтение и определение отклонений формы и шероховатости поверхности.
	2
	3

	10. 
	Основные понятия и определения по посадкам
	Определение посадки. Понятие о зазоре и натяге. Предельные зазоры и натяги. Допуск посадки (зазора и натяга). Связь предельных зазоров и натягов с допусками на обработку. Графическое изображение полей допусков. Расстановка  размеров с отклонениями на чертежах.
	2
	2

	11. 
	Проработка конспектов занятий
	Самостоятельная работа. Проработка конспектов занятий, специальной и учебной литературы
	2
	1

	12. 
	ПЗ №2 Определение типа посадок.
	Графическое изображение полей допусков деталей соединения. Решение примеров  и задач на определение предельных размеров, отклонений. Определение допуска размера и посадки.
	2
	3

	13. 
	Система допусков и посадок 


	Общие сведения о системе допусков и посадок гладких цилиндрических соединений. Посадки в системе вала, графическое изображение.
	2
	2

	14. 
	Начертить деталировку сборочного узла
	Самостоятельная работа. Выполнить деталировку узла и назначить способ обработки, обозначить на поверхностях деталей шероховатость, отклонения и допуски расположения поверхностей.
	2
	3

	15. 
	Выбор посадок и их назначение
	Расчетные предельные зазоры (натяги)- основа выбора  и назначения посадок. Выбор посадок соединений с зазором по расчетным зазорам с использованием  таблиц допусков и основных отклонений. Обоснование выбора системы отверстия или системы вала. Преимущества и недостатки системы отверстия. Применение посадок с зазором. Изменение зазора в соединениях в процессе их эксплуатации. Расчет и выбор посадок с гарантированным натягом. Выбор  и назначение переходных посадок. Выбор  и назначение посадок по аналогии. Область применения  посадок в сельскохозяйственном машиностроении и автомобилестроение.
	2
	2

	16. 
	Срок службы соединения
	Самостоятельная работа. Проанализировать зависимость срока службы соединения от начального зазора. Приработка (стендовая обкатка) как способ увеличения зазора сопряжений.
	2
	1

	17. 
	ПЗ №3 Стандартные посадки в ЕСДП
	Выбрать стандартные посадки в ЕСДП, их применение. Построить схему полей допусков.
	2
	3

	18. 
	ПЗ №4 Решение задач по определению посадок
	Определение предельных отклонений и выбор посадок по предельным зазорам или натягам. Решение задач по выбору посадок расчетным путем.
	2
	3

	19. 
	Выбор посадок
	Самостоятельная работа. Уточнение  расчетных предельных зазоров при выборе посадки для соединений, подвергающихся стендовой обкатке.
	2
	2

	20. 
	Система допусков и посадок подшипников качения.


	Классы точности подшипников. Зазоры в подшипниках (начальные, монтажные, рабочие). Виды нагружения колец (циркуляционное, местное и колебательное). Степень подвижности колец подшипников в зависимости от характера их нагружения. Особенности системы допусков  и посадок для подшипников. Выбор и назначение посадок для циркуляционного и местнонагруженного колец подшипников. Требования к точности формы шероховатости поверхностей деталей, сопрягаемых с подшипниками качения.
	2
	2

	21. 
	Расчет интенсивности нагрузки
	Самостоятельная работа. Провести расчет интенсивности нагрузки на посадочные поверхности
	2
	2

	22. 
	Допуски и посадки угловых размеров
	Зависимые и независимые углы. Степени точности угловых размеров. Допуски угловых размеров. Способы выражения и обозначения допусков углов
	2
	2

	23. 
	Допуски и посадки резьбовых соединений
	Квалификация резьб и их  применение.   Крепежые  резьбы и их основные параметры.  Допуски, основные отклонения, степени точности, классы точности. Обозначение требований  к точности резьб на рабочих и сборочных чертежах.
	2
	2

	24. 
	Допуски и посадки шлицевых, шпоночных соединений
	Применение шлицевых соединений.  Понятие о центрировании.  Допуски и посадки. Обозначение посадок шлицевых  соединений на  чертеже. Применение шпоночных соединений. Основные параметры  призматических и сегментных шпонок. Допуски шпоночных соединений и их обозначение на чертежах.
	2
	2

	25. 
	Сборочный чертеж
	Самостоятельная работа. Выбрать поля допусков для посадочных поверхностей и обозначить  их на сборочном чертеже
	2
	3

	26. 
	ПЗ №5 Обозначение посадок и шероховатости поверхности
	На эскизе сборочного узла, на котором должны быть:  резьбовое соединение, гладкое цилиндрическое, шпоночное, шлицевое соединение, подшипниковые узлы, обозначить посадки перечисленных выше соединений. На деталировках деталей обозначить шероховатость, допуски и отклонения расположения поверхностей, размеры с полями допусков посадочных поверхностей.
	2
	2

	27. 
	Эскиз с обозначением посадок
	Самостоятельная работа. Составить эскиз с обозначением посадок резьбовых, шпоночных, шлицевых соединений и обозначить их.
	2
	3

	28. 
	Размерные цепи
	Классификация размерных цепей. Основные термины и определения. Метод расчета размерных це​пей, обеспечивающий полную взаимозаменяемость. Метод групповой взаимозаменяемости. Селек​тивная сборка. Методы пригонки и регулирования. Расчет плоских и пространственных размерных цепей.
	2
	2

	29. 
	ПЗ №6 Расчет размерных цепей
	 Провести расчет размерных цепей
	2
	3

	Раздел 2. Метрология

	30. 
	Основные положения в области метрологии
	Метрология: основные понятия и определения. Задачи метрологии. Нормативно – правовая основа метрологического обеспечения точности. Международная система единиц. Единство измерений. Метрологическая служба. Основные термины и определения. Международные организации по метрологии.
	2
	2

	31. 
	Концевые меры длины. Гладкие калибры. Щупы
	Плоскопараллельные концевые меры длины (ПКМД): понятие, назначение. Правила составления блока мер требуемого размера. Классификация гладких калибров и их назначение. Щупы и их назначение.
	2
	2

	32. 
	Универсальные и специальные средства измерения.
	Простейшие средства измерения. Штангенинструменты: штангенциркуль, штангенглубиномер, штангенрейсмас. Нониусы, их назначение и устройство.
	2
	2

	33. 
	ПЗ №7 Измерения штангенинструментами
	Измерение параметров деталей машин с помощью штангенинструментов,
	2
	3

	34. 
	Микрометрические инструменты
	Микрометрические инструменты: микрометр, микрометрический глубиномер, микрометрический нутромер. Точность, пределы измерения, проверка настройки микрометрического инструмента. Чтение показаний, правила измерений.
	2
	2

	35. 
	ПЗ №8 Измерения микрометрами
	Измерение параметров деталей машин с помощью микрометра
	2
	3

	36. 
	Измерительные головки.
	Измерительные головки приборов для относительных измерений (индикаторы, микрокаторы, миниметры, оптиметры). Угломеры.
	2
	2

	37. 
	Специальные измерительные инструменты
	Самостоятельная работа. Современные специальные измерительные инструменты, применяемые в машиностроении (конспект)
	2
	1

	38. 
	ПЗ №9 Измерения индикаторами
	Измерение параметров деталей машин с помощью  универсальных измерительных головок
	2
	3

	39. 
	ПЗ№10 Измерения деталей машин
	Измерение параметров деталей машин с помощью штангенинструментов, микрометра и специальных измерительных средств
	2
	3

	40. 
	Эскиз детали 
	Самостоятельная работа. Эскиз детали с указанием всех размеров
	2
	3

	Раздел 3 Подтверждение качества

	41. 
	Сертификация продукции и услуг. 
	Система показателей качества продукции. Оценка и методы оценки качества продукции. Контроль и методы контроля качества. Цели сертификации. Обязательная сертификация. Продукция (услуги), подлежащая (подлежащие) обязательной сертификации. Нормативные документы по сертификации. Система сертификации. Добровольная сертификация.
	2
	2

	42. 
	Классификация показателей качества.
	 Самостоятельная работа. Единая система государственного управления качеством продукции.  Основные понятия и определения  в области качества продукции. Классификация и номенклатура показателей качества.
	2
	2

	43. 
	Международное сотрудничество в области качества продукции
	Самостоятельная работа. Изучить вопрос международного сотрудничества в области стандартизации, метрологии и качеством продукции, ознакомиться с содержанием стандартов СТ ИСО
	2
	1

	44. 
	Международная система сертификации
	Самостоятельная работа. Изучить вопрос о национальной системе сертификации, международной системе сертификации.
	2
	2

	45. 
	Дифференцированный зачет
	Дифференцированный зачет
	2
	3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	90
	

	
	АУДИТОРНЫХ
	
	60
	

	
	ИЗ НИХ ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
	
	20
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3- продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
нение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета метрологии; 

Оборудование учебного кабинета

- посадочные места по количеству студентов

- рабочее место преподавателя

- комплект учебно-наглядных пособий

Технические средства обучения:
- микрометр

- штангенциркуль 

- индикатор со стойкой

- нутромер

- изношенные детали машин
- компьютер и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

Лифиц И.М. Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия. - М.: «Феникс», 2020.

Хрусталева З.А. Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум. (СПО) - М.: КноРус, 2019.
Кошевая И. П, Канке А. А.. Метрология, стандартизация и сертификация. -М.: КноРус, 2009.
Кузнецов В.А., Ялунини Г.В. Метрология, стандартизация и сертифика​ция. -М.: Инфра-М, 2009.

Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии: Учеб​ник для вузов. - М.: Аудит, ЮНИТИ, 1998.

Основы стандартизации, метрологии и сертификации / И.М. Лифиц. - М.: «Юрайт», 2000.

Антонюк Е.М., Антонюк П.Е., Бишард Е.Г. и др. Сборник задач по метро​логии и измерительной технике: Учеб.пособие - СПб, 1997.

Дубовой Н. Д., Портнов Е. М. Основы метрологии, стандартизации и сер​тификации. - М.: Инфра-М, 2009.

Дополнительные источники:

Дудников А.А.. Основы стандартизации, допуски посадки и технические измерения. - М: ВО Агпромиздат», 2003.

Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. - М: Маши​ностроение, 2003.

Козловский Н. С., Виноградов А. Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. - М.: Машиностроение, 2000.
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:

- выполнять метрологическую поверку средств измерений

- проводить испытания и контроль продукции

- применять системы обеспечения качества работ при техническом  обслуживании и ремонте автомобильного транспорта

- определять износ соединений

знать:
- основные термины и определения

- средства метрологии стандартизации и сертификации

- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации

- показатели качества и методы их оценки

- системы и схемы сертификации


	Выполнение практических занятий и лабораторных работ;

Экспертная оценка на ПЗ №1 – ПЗ №10

Письменные опросы по темам

Внеаудиторная работа 

Дифференцированный зачёт




КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Метрология, стандартизация и подтверждение качества»

Специальность 23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта»

курс 2, группа 21ТО

5 ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
5.1 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 
	Наименование оценочного средства

	умения:

- принимать требования нормативных документов к основным видам продукции и процессов

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества 

- проводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
знать:
- основные понятия метрологии

- задачи стандартизации и ее экономическую эффективность

- формы подтверждения качества

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем общетехнических и организационно-методических стандартов

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ

	Выполнение практических занятий и лабораторных работ;

Экспертная оценка на ПЗ №1 – ПЗ №10
Письменный опрос по темам
Внеаудиторная работа 

Дифференцированный зачёт


	Рабочая тетрадь по выполнению практических занятий;

Письменный опрос по частям:
Раздел 1:

- Основные понятия в области стандартизации

- Организация работ по стандартизации

- Точность формы деталей. Шероховатость поверхностей

- Основные понятия и определения по допускам 

- Основные понятия и определения по посадкам

- Система допусков и посадок подшипников качения.

- Допуски и посадки угловых размеров

- Допуски и посадки шлицевых, шпоночных соединений

- Допуски и посадки резьбовых соединений

Раздел 2:

- основные положения в области метрологии

Раздел 3:

- Сертификация продукции и услуг.
Рабочая тетрадь внеаудиторной самостоятельной работы;

Билеты дифференцированного зачёта 


Оценка освоения УД предусматривает использование пятибалльной системы оценки.

5.2 ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Таблица 2 - Запланированные формы промежуточной аттестации

	№ семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Форма проведения

	4
	Дифференцированный зачет
	Письменная работа по билетам 


5.3 ОПИСАНИЕ ПРОЦЕДУРЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА
Процедура дифференцированного зачёта устанавливает уровень сформированности следующих умений и усвоения следующих знаний по материалу, изучаемому в семестре.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- принимать требования нормативных документов к основным видам продукции и процессов

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества 

- проводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия метрологии

- задачи стандартизации и ее экономическую эффективность

- формы подтверждения качества

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем общетехнических и организационно-методических стандартов

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ

- вопрос пройденного материала
- вопрос «установить соответствие» 
- решить задачу

- измерить деталь и составить размерную цепь

Количество заданий для студента: четыре – два теоретических вопроса и два практических задания.  
Время выполнения каждого задания и максимальное время на дифференцированный зачет:

Задание № 1- 7  мин.
Задание №2 - 3 мин

Практическое задание  1 –  10 мин. 
Практическое задание 3  – 10 мин.
Всего минут 30  мин.
Условия выполнения заданий

Помещение: учебная аудитория.
5.4 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЁТА
Таблица 4 – Критерии оценки на дифференцированном зачете
	Оценка
	Показатели оценки

	Отлично
	Обучающийся умеет увязывать теорию с практикой (решает задачи и формулирует выводы, умеет пояснить полученные результаты), владеет понятийным аппаратом, полно и глубоко овладел материалом по заданной теме, обосновывает свои суждения и даёт правильные ответы на вопросы преподавателя

	Хорошо
	Обучающийся умеет увязывать теорию с практикой (решает задачи и формулирует выводы, умеет пояснить полученные результаты), владеет понятийным аппаратом, полно и глубоко овладел материалом по заданной теме, но содержание ответов имеют некоторые неточности и требуют уточнения и комментария со стороны преподавателя

	Удовлетворительно
	Обучающийся знает и понимает материал по заданной теме, но изложение неполное, непоследовательное, допускаются неточности в определении понятий, студент не может обосновать свои ответы на уточняющие вопросы преподавателя

	Неудовлетворительно
	Обущающийся допускает ошибки в определении понятий, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. Делает ошибки в ответах на уточняющие вопросы преподавателя


6 Комплект «Промежуточная аттестация»

6.1 Вопросы дифференцированного зачета
Теоретический вопрос №1

1. Стандартизация, стандарт. (дайте определение)

2. Метрология. Задачи метрологии.(дайте определение)

3. Сертификация, сертификат соответствия. Знак соответствия

4. Взаимозаменяемость. Полная и неполная взаимозаменяемость

5. Номинальный и действительный размер

6. Шероховатость поверхности (формы реальные и прилегающие). Обозначение на чертеже

7. Система допусков и посадок (определение). Интервалы, диапазоны, квалитеты.

8. Посадки (определение). Посадка с зазором, натягом, переходная

9. Классификация резьб и их применение (3 вида)

10. Применение шлицевых соединений, их центрирование.

11. Размерная цепь (определение). Увеличивающие и уменьшающие звенья
12. Средства измерения и их устройство.
Теоретический вопрос №2 – установите соответствие

1.

Установите соответствие между понятиями и определениями

	Понятие

1. Действительный размер

2. Верхнее предельное отклонение

3. Нижнее предельное отклонение
	Определение

А.  Разность между наименьшим предельным и номинальным размерами

Б.  Разность между наибольшим предельным и номинальным размерами

В. Результат измерения с допустимой погрешностью


2.

 Установите соответствие между понятиями и определениями

	Понятие

1. Посадка

2. Зазор

3. Натяг
	Определение

А. Характер соединения детали

Б. Разность размеров вала и отверстия до сборки

В. Разность размеров отверстия и вала до сборки


3.
Установите соответствие между параметрами и формулами, с помощью которых они определяются

	Параметр

1. Допуск посадки

2. Верхнее предельное отклонение

3. Допуск отверстия
	Формула
А. T= TD + Td

Б. T=ES-EI

В.  ES=Dmax-D


6.2 типовые практические задания

Практическое задание №1 - Измерить деталь и составить размерную цепь

1. Решите задачу: промерить деталь, составить размерную цепь и определить отклонения нулевого звена
	[image: image2.png]
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2. Решите задачу: промерить деталь, составить размерную цепь и определить отклонения нулевого звена 
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3. Решите задачу: промерить деталь, составить размерную цепь и определить отклонения нулевого звена 
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Практическое задание №2 - решить задачу и определить тип посадки

1. Решите задачу и определите тип посадки:[image: image6.png]


Определить: ES, EI, es, ei, Dmax, Dmin, dmax, dmin, Smax, Nmax, TП. Начертить схему полей допусков

2. Решите задачу и определите тип посадки:[image: image8.png]


Определить: ES, EI, es, ei, Dmax, Dmin, dmax, dmin, Smax, Nmax, TП. Начертить схему полей допусков

3. Решите задачу и определите тип посадки:[image: image10.png]217



Определить: ES, EI, es, ei, Dmax, Dmin, dmax, dmin, Smax, Nmax, TП. Начертить схему полей допусков

4. Решите задачу и определите тип посадки:[image: image12.png]122



Определить: ES, EI, es, ei, Dmax, Dmin, dmax, dmin, Smax, Nmax, TП. Начертить схему полей допусков
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