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1. паспорт  рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 2.Техническая механика

1.1. Область применения программы

Рабочая программа УД является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 35.02.07 Механизация сельского хозяйства (базовая подготовка)

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи УД – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· читать кинематические схемы;

· проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения;

· проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;

· определять напряжения в конструкционных элементах;

· производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;

· определять передаточное отношение.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;
· типы кинематических пар;

· типы соединений деталей и машин;

· основные сборочные единицы и детали;

· характер соединения деталей и сборочных единиц;

· принцип взаимозаменяемости;

· виды движений и преобразующие движения механизмы;

· виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

· передаточное отношение и число;
методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации

1.4. Код. Наименование результата обучения (ПК,ОК)

Техник-механик должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами , руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9.Ориентироваться в условиях часто смены технологий в профессиональной   деятельности. 

Техник-механик должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.1. Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и приборов электрооборудования 

ПК  1.2. Подготавливать  почвообрабатывающие машины.

ПК 1.3. подготавливать посевные, посадочные машины и машины для ухода за посевами.

ПК 1.4.  Подготавливать  уборочные машины.

ПК 1.5. Подготавливать машины и оборудование для обслуживания животноводческих ферм, комплексов и птицефабрик.

ПК 1.6. Подготавливать рабочее и вспомогательное оборудование тракторов и автомобилей.

ПК 2.1. Определять рациональный состав агрегатов и их эксплуатационные показатели.

ПК 2.2. Комплектовать машинно-тракторный агрегат.

ПК 2.3. Проводить работы на машинно-тракторном агрегате.

ПК 2.4. Выполнять механизированные сельскохозяйственные работы. 

ПК 3.1. Выполнять техническое обслуживание сельскохозяйственных машин и механизмов.

ПК 3.2. Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных машин и механизмов.

ПК 3.3. Осуществлять технологический процесс ремонта отдельных деталей и узлов машин и механизмов. 

ПК 3.4.Обеспечивать режимы консервации и хранения сельскохозяйственной техники 

ПК 4.1. Участвовать в планировании основных показателей машинно- тракторного парка сельскохозяйственно организации.

ПК 4.2. планировать выполнение работ исполнителями.

ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива.

ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями. 

ПК 4.5. вести утвержденную учетно-отчетную документацию.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	210

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	140

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	12

	     практические занятия
	18

	     контрольные работы
	5

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	70

	в том числе:
	

	индивидуальное проектное задание 
	

	внеаудиторная самостоятельная работа 
	70

	Итоговая аттестация в форме   дифференцированного зачета  


2.2. Тематический план и содержание УД «Техническая механика»
	№ урока
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы  и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1.  Теоретическая механика
Тема 1.1. Основные понятия аксиомы статики 

	1.
	Основные понятия и аксиомы статики.
	Содержание учебного материала
Основные понятия и аксиомы статики. Свободное и несвободное тело. 
	2
	2

	2.
	Связи. Реакции связей. 
	Содержание учебного материала
Связи, реакции связей и определение их направлений. Виды связей.
	2
	2

	3.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.  
	Самостоятельная работа обучающихся
Основные понятия статики (конспект).
с.4-11 (1)
	2
	3

	Тема 1.2. Плоская система сил.

	4.
	Плоская система сходящихся сил.
	Содержание учебного материала

Плоская система сходящаяся сил. Геометрическое и аналитическое определение равнодействующей силы. Условие и уравнение равновесия
	2
	2

	5
	Пара сил
	Пара сил. Характеристики пары. Момент сил относительно точки.
	2
	2

	6.
	Произвольная плоская система сил
	Содержание учебного материала 

Произвольная  плоская система сил. Приведение системы сил к центру. Главный вектор и главный момент. Теорема Вариньона. Классификация нагрузок и опор.  
	2
	2

	7.
	Произвольная плоская система сил
	Содержание учебного материала
Условия и виды уравнений равновесия произвольной плоской системы сил.
	2
	2

	8.
	Трение и его законы
	Содержание учебного материала
Трение скольжения и его законы. 

	2
	2

	9.
	Практическое занятие № 1. Расчет реакций стержневых систем.
	Содержание учебного материала

Расчет реакций стержневых систем
	2
	2

	10.
	Практическое занятие № 2. Определение реакций опор 

двух опорной  балки.
	Содержание учебного материала 
Практическое занятие № 2. Определение реакций опор 

двух опорной  балки.
	2
	2

	11. 
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.  
	Самостоятельная работа обучающихся
Конспект понятий угол трения и конус трения.
с.12-49 (1)
	2
	3

	12.
	Решение задачи по теме 1.1.
	Самостоятельная работа обучающихся
Определить реакции стенки консольно защемленной балки.
	2
	3

	13.
	Трение качения
	Самостоятельная работа обучающихся
 Причины возникновения трения качения и его расчет.

с. 95-99 (1)
	2
	3

	Тема 1.3. Пространственная система сил.

	14.
	Пространственная система сходящихся сил.
	Содержание учебного материала

Пространственная система сходящихся сил. Условие и уравнения равновесия.
	2
	2

	15.
	Пространственная система произвольно расположенных сил.
	Содержание учебного материала
Пространственная система произвольно расположенных сил. Условие и уравнения равновесия.
	2
	2

	16.
	 Практическое занятие № 3. Определение реакции опор пространственно нагруженного вала.
	Содержание учебного материала
Решение задачи по индивидуальному варианту.
	2
	2

	17
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы
	Самостоятельная работа обучающихся
Условия и уравнения равновесия пространственной системы параллельных сил. (конспект)  

С.50-59 (1)
	2
	3

	Тема 1.4. Центр тяжести.

	18.
	Центр тяжести тел и фигур,  его определение
	Содержание учебного материала

Центр тяжести простых геометрических фигур.

Центр тяжести стандартных прокатных профилей.

	2
	2

	19.
	Лабораторная  работа № 4. Определение  центра тяжести плоской фигуры.
	Содержание учебного материала

Лабораторная  работа № 3. Определение  центра тяжести плоской фигуры практическим и аналитическим способами.
	2
	2

	20
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задачи.
	Самостоятельная работа обучающихся
Определить центр тяжести составного сечения из прокатных профилей.

с.60-65 (1)
	2
	3

	Тема 1.5.  Основные понятия кинематики.

	21.
	Основные понятия кинематики.
	Содержание учебного материала
Основные понятия: траектория, путь, расстояние, скорость, ускорение. Способы задания движение точки
	2
	2

	22.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. 
	Самостоятельная работа обучающихся 
Ускорение, виды ускорений (конспект).
с.66-71 (1)
	2
	3

	Тема 1.6. Кинематика точки и твердого тела.

	23.
	Кинематика точки
	Содержание учебного материала

Скорость и ускорение. Виды движения в зависимости от ускорения.
	2
	3

	24.
	Простейшие движения твердого тела.
	 Содержание учебного материала 

Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение и его свойство. 

Вращательное движение тела вокруг неподвижной оси и его основные  параметры.
	2
	2

	25.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задач.
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач на вращательное движение тела. Индивидуальное задание. с.71-85 (1)
	2
	3

	Тема 1.7. Сложное движение точки и твердого тела.

	26.
	Сложное движение точки и твердого тела.
	Содержание учебного материала

Сложное движение точки.

Плоскопараллельное движение твердого тела. Мгновенный центр скоростей. 

Определение скоростей точек тела с помощью МЦС.

	2
	2

	27
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задач.
	Самостоятельная работа обучающихся

Проработка конспектов  по теме «Сложное движение твердого тела». Задача. Определить скорость точек тела с помощью МЦС.
с. 86-92 (1)
	2
	3

	Тема 1.8. Основные понятия динамики.

	28.
	Основные понятия и аксиомы динамики.
	Содержание учебного материала 

Основные понятия аксиомы динамики. Основной закон динамики.
	2
	2

	29.
	Проработка конспектов занятий и учебной. Решение задач.
	Самостоятельная работа обучающихся
Основные задачи динамики.(конспект).Решить задачу по индивидуальному заданию. С.93-95 (1)
	2
	3

	Тема 1.9. Динамика материальной точки.

	30.
	Принцип Даламбера. Метод кинетостатики.
	Содержание учебного материала 

Возникновение сил инерции при движении свободной и несвободной материальной точки. Принцип Даламбера. Метод кинетостатики.
	2
	2

	31.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задач.
	Самостоятельная работа обучающихся
Решить задачу методом кинетостатики по индивидуальному заданию. с. 100-108 (1)
	2
	3

	Тема.1.10. Работа и мощность.

	32.
	Работа и мощность.
	Содержание учебного материала 

Работа и мощность при различных видах движения. Понятие о механическом КПД.
	2
	2

	33.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задач.
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач на определение работы и мощности при различных видах движения. Индивидуальные задания. 

с.109-120 (1)
	2
	3

	Тема 1.11. Общие теоремы динамики.

	34.
	Общие теоремы динамики.
	Содержание учебного материала 

Понятие об импульсе силы, количестве движения, кинетической энергии, моменте инерции тела. Общие теоремы динамики. Основное уравнение динамики для вращательного движения твердого тела.
	2
	2

	35
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задач
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение тестовых задач с помощью теоремы динамики.
с.121-129 (1)
	2
	3

	36.
	Контрольная работа № 1 по «Теоретической механике».
	Содержание учебного материала 

Выполнение работы по индивидуальным  вариантным заданиям
	2
	2

	Раздел 2. Сопротивление материалов. 

Тема 2.1.Основные положения.

	37.


	Основные понятия сопротивления материалов. Классификация нагрузок и элементов конструкций.
	Содержание учебного материала 

Основные понятия: прочность, жесткость, устойчивость, выносливость, вязкость, упругие пластические деформации..
	2
	2

	38.
	Метод сечений
	Содержание учебного материала
Силы внешние и внутренние. Метод сечений. Напряжение и виды напряжений.
	2
	2

	39.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы1. 
	Самостоятельная работа обучающихся
1.Изучение гипотез и допущений, применяемых в сопротивлении материалов и геометрических схем элементов конструкций. С.162-175 (1)
	2
	3

	Тема 2.2. Растяжение и сжатие

	40.
	Общие понятия о растяжении и сжатии
	Содержание учебного материала 

Характеристика деформации растяжения и сжатия. Построение эпюр продольных сил и нормальных напряжений.
	2
	2

	41.
	Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. 
	Содержание учебного материала 

Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Определение осевых перемещений при растяжении и сжатии.
	2
	2

	42..
	Испытание материалов.
	Содержание учебного материала 

Испытание материалов, определение прочностных характеристик материала. Расчеты на прочность при растяжении и сжатии (три вида)
	2
	2

	43.
	Расчеты на прочность при растяжении и сжатии.
	Содержание учебного материала
Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. Виды расчетов на прочность.

	2
	2

	44.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задачи.
	Самостоятельная работа обучающихся
Расчет пластических характеристик материала по результатам испытаний (конспект).  с.176-196 (1)
	2
	3

	45.
	Решение задачи по теме 2.2.
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 2.2. по индивидуальным заданиям.
Построить эпюры продольных сил и нормальных напряжений, определить удлинение (укорочение бруса)
	2
	3

	Тема 2.3. Срез и смятие. 

	46.
	Срез и смятие.
	Содержание учебного материала 

Понятие сдвига, среза, смятия. Расчеты на прочность при срезе и смятии. Основные расчетные предпосылки. Допускаемые напряжения
	2
	2

	47.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы. Решение задачи.
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме. Просмотр примеров решенных задач  в учебнике. с.197-207 (1)
	2
	3

	Тема 2.4. Геометрические характеристики плоских сечений.

	48.
	Геометрические характеристики плоских сечений.
	Содержание учебного материала 
Площадь сечения. Осевой момент инерции и сопротивления сечения. Полярный момент инерции и сопротивления сечения. Главные оси и главные центральные моменты инерции.
	2
	2

	49
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы по. Решение задачи.
	Самостоятельная работа обучающихся
Определить главные моменты инерции составного сечения (по индивидуальному заданию) с.208-215 (1)
	2
	3

	Тема 2.5. Кручение.

	50
	Кручение. Общие сведения 
	Содержание учебного материала 

Кручение. Внутренние силовые факторы при кручении. Гипотезы при кручении. Построению эпюр крутящих моментов. Построение эпюр крутящих моментов. 
	2
	2

	51
	Напряжения при кручении. Расчёты на прочность 
	Содержание учебного материала 

Расчеты на прочность и жесткость при кручении.

Решение задач.
	2
	2

	52
	Практические расчеты на прочность и жескость при кручении.
	Содержание учебного материала
Решение задач на прочность и жесткость при кручении.

	2
	2

	53.
	Лабораторная работа № 5. Построение характеристики пружины.
	Содержание учебного материала 

Лабораторная работа № 5. Экспериментальная проверка формул определения осадки пружины. Построение характеристики пружины.

	2
	2

	54
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся
Закон Гука при кручении.(Конспект).

с.216-238 (1)
	2
	3

	55
	Подготовка к лабораторной работе 

№ 5.
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к лабораторной работе с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчета
	2
	3

	56
	Решение задачи по теме 2.5. «Кручение»
	Самостоятельная работа обучающихся
 Определение диаметра вала из условия прочности и жесткости  (индивидуальные задания)
	2
	3

	Тема 2.6. Изгиб.

	57
	Понятие о изгибе. Классификация изгибов.
	Содержание учебного материала 

Классификация изгибов. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	2
	2

	58
	Практическое занятие № 6 
Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	Содержание учебного материала
Построить эпюры поперечных сил изгибающих моментов для двух опорной балки (индивидуальное задание)
	2
	2

	59
	Расчеты на прочность при изгибе.
	Содержание учебного материала 

Определение напряжений при изгибе. Расчеты на прочность.
 Рациональные формы поперечных сечений балок.
	2
	2

	60
	Линейные и угловые перемещения при изгибе.
	Содержание учебного материала
Линейные угловые перемещения  при изгибе. Расчеты на жесткость.
	2
	2

	61
	Практическое занятие №7 Расчет на жесткость при изгибе.
	Содержание учебного материала 

Решение задачи на оценку жесткости балки при изгибе (индивидуальное задание)
	2
	2

	62
	Лабораторная работа № 8 Определение вертикальных прогибов при изгибе.
	Содержание учебного материала 

Лабораторная работа № 8
Определение вертикальных прогибов при изгибе и сравнение  результатов с теоретическими расчетами.
	2
	2

	63
	Контрольная работа №2 по теме «Изгиб»
	Содержание учебного материала 

Выполнение работы по индивидуальным  вариантным заданиям
	2
	2

	64
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.

	Самостоятельная работа обучающихся

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы
с.239-277 (1)
	2
	3

	65
	Подготовка к лабораторной работе№8
	Самостоятельная работа обучающихся 
подготовка к лабораторному занятию  с использованием методических рекомендаций преподавателя,
оформление отчета лабораторного занятия, подготовка к  защите. 
	2
	3

	66
	Решение  задачи. Расчет на прочность при изгибе.
	Самостоятельная работа обучающихся 
выполнение расчетной работы, подготовка к контрольной работе по теме 2.6
1. Решить задачу: Расчет  балки на прочность при изгибе (по индивидуальному заданию).
	2
	3

	Тема 2.7. Сопротивление усталости. Прочность при динамических нагрузках

	67
	Усталостное разрушение и его причины
	Содержание учебного материала

Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер. Кривая усталости, предел выносливости. Факторы, влияющие на величину предела выносливости. Коэффициент запаса выносливости. 


	2
	2

	68
	Прочность при динамических нагрузках.
	Содержание учебного материала
Понятие о динамических нагрузках. Силы инерции при расчете на прочность. Динамическое напряжение, динамический коэффициент.

	2
	2

	69
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся

Циклы напряжений . Характеристики циклов.(законспектировать
с.301-305 (1)
	2
	3

	Тема 2.8. Устойчивость сжатых стержней

	70
	Устойчивость сжатых стержней
	Содержание учебного материала
Критическая сила, критическое напряжение, гибкость. Формулы Эйлера и Ясинского.


	2
	2

	71
	Практическое занятие №9. Определение грузоподъемности сжатой стойки
	Содержание учебного материала
Определить грузоподъемность сжатой стойки  (индивидуальное задание) 
	2
	2

	72
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся
 Категории стержней в зависимости от гибкости.(конспект)

с.290-300 (1)
	2
	3

	Раздел 3.  Детали машин.
Тема 3.1. Основные понятия и определения. 

	73.
	Основные понятия и определения.
	Содержание учебного материала

Цель и задачи курса  «Детали машин». Машины и механизмы. Современные направления в развитии машиностроения. Основные задачи научно-технического прогресса в машиностроении. Требования, предъявляемые к машинам и их деталям. 
	2
	2

	74.
	Проработка конспектов занятий и  учебной и  литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Законспектировать ответ на вопросы: Циклы напряжений в деталях машин. Критерии работоспособности деталей машин.
с.4-12 (9); с.29-38 (9)
	2
	3

	Тема 3.2. Соединение деталей. Разъемные, неразъемные соединения.

	75
	Неразъемные соединения 
	Содержание учебного материала 

Сварные соединения. Клеевые соединения. Общие сведения. Основы расчета.
	2
	2

	76
	Разъемные соединения (резьбовые) 
	Содержание учебного материала 

Резьбовые соединения. Классификация резьб, основные геометрические параметры резьбы.
	2
	2

	77
	Расчет на прочность резьбовых соединений.
	Содержание учебного материала
Основные случаи расчета:

1. Незатянутое резьбовое соединение.

2. Затянутое резьбовое соединение.

3. Нагружено поперечной силой (болт поставлен с зазором и без зазора).
	2
	2

	78
	Разъемные соединения (шпоночные и шлицевые).
	Содержание учебного материала 

Шпоночные и шлицевые соединения. Назначение, достоинства и недостатки, область применения. Классификация, сравнительная оценка. Подбор и расчет шпонок и шлицевых соединений.
	2
	2

	79.
	Проработка конспектов занятий и  учебной  литературы. 
	Самостоятельная работа обучающихся
Законспектировать расчет на прочность и износостойкость шлицевых соединений. С.44-104 (9);с.78-99 (8)
	2
	3

	80.
	Решение тестовых заданий по теме 3.2.
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение тестов. с.165-179 (8)
	2
	3

	Тема 3.3. Механические передачи

	81.
	Назначение и классификация механических передач
	Содержание учебного материала 

Механические передачи, их классификация и основные характеристики.
Основы проектирования и конструирования.


	2
	2

	82.
	Фрикционные передачи. Вариаторы.
	Содержание учебного материала
Фрикционные передачи. Вариаторы. Достоинства и недостатки, область применения. Конструкции передач и вариаторов.
	2
	2

	83.
	Ременные  передачи
	Содержание учебного материала 

Ременные  передачи. Общие сведения. Достоинства, недостатки и область применения. Условные обозначения на кинематических схемах. Основы расчета и подбора ремней.
	2
	2

	84.
	Цепные передачи.
	Содержание учебного материала.

Достоинства, недостатки и область применения. Основные типы цепей, их подбор и расчет. Условные обозначения на кинематических схемах.
	2
	2

	85.
	Зубчатые передачи. Общие сведения.
	Содержание учебного материала 

Зубчатые передачи. Общие сведения. Основные геометрические параметры. Условные обозначения на кинематических схемах.
	2
	2

	86.
	Прямозубые и косозубые цилиндрические зубчатые колеса.
	Содержание учебного материала
Прямозубые и косозубые цилиндрические зубчатые колеса. Силы в зацеплении. Основы расчета на прочность. Геометрические соотношения.
	2
	2

	87
	Конические прямозубые зубчатые колеса.
	Содержание учебного материала
Конические прямозубые передачи. Основные геометрические соотношения. Силы в зацеплении.
	2
	2

	88.
	Лабораторная работа № 10. Изучение конструкции цилиндрического редуктора. 
	Содержание учебного материала 

Лабораторная работа №10.

Изучение конструкции цилиндрического редуктора. Расчет его основных параметров.
	2
	2

	89.
	Лабораторная работа № 11. Изучение конструкции конического редуктора.
	Содержание учебного материала 

Лабораторная работа №11.

Изучение конструкции конического  редуктора. Расчет его основных параметров.
	2
	2

	90
	Лабораторная работа № 12. Изучение конструкции червячного редуктора.
	Содержание учебного материала 

Лабораторная работа №12.

Изучение конструкции червячного  редуктора. Расчет его основных параметров.
	2
	2

	91.
	Практическое занятие № 13. Кинематический анализ многоступенчатого привода. 
	Содержание учебного материала 

Кинематический анализ многоступенчатого привода. Расчет скоростей, мощности и вращающих моментов на валах привода

	2
	2

	92.
	Практическое занятие № 14.
Расчет и конструирование ременной (цепной) передачи. 
	Содержание учебного материала
Решение задачи на расчет передач.
	2
	2

	93.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся
Изучение фрикционной передачи достоинства, недостатки, применение, конструкции. Нарисовать схему вариатора и изучить принцип его работы. с. 8-53 (8); 110-117 (9)
	2
	3

	94.
	Подготовка к лабораторным  работам №10,№11,№12.
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к лабораторной работе  с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчета лабораторной работы, подготовка к  защите
	2
	3

	95.
	Решение тестовых заданий по теме 3.3. «Механические передачи»
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение тестов по индивидуальному вариантному заданию.
с. 104-289 (8)
	2
	3

	Тема 3.3. Валы и оси. Опоры валов и осей 

	96.
	Валы и оси. 
	Содержание учебного материала 

Валы и оси, их назначение, классификация, материалы.  Конструктивные элементы валов и осей.
	2
	2

	97.
	Расчет валов и осей, их проектирование и конструирование.
	Содержание учебного материала
Решение задачи на расчет вала (индивидуальное задание).
	2
	2

	98.
	Опоры валов и осей. Подшипники скольжения.
	Содержание учебного материала 

Опоры, классификация, конструкции, область применения. Подшипники скольжения. Общие сведения.
	2
	2

	99.
	Опоры валов и осей. Подшипники качения.
	Содержание учебного материала

Подшипники качения. Достоинства, недостатки, область применения. Классификация, маркировка. Условные обозначения.
	2
	2

	100.
	Практическое занятие № 15. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности.
	Содержание учебного материала
Решение задачи на подбор подшипников  и расчету их долговечности по индивидуальному заданию.
	2
	2

	101
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучить способы смазки подшипников скольжения и качения. (конспект) с. 281-335 (9); с.54-72 (8)
	2
	3

	102
	Решение тестовых заданий по теме 3.4.
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение тестов по индивидуальному вариантному заданию.
с.140-159 (8)
	2
	3

	Тема 3.5. Муфты.

	103.
	Соединительные муфты.
	Содержание учебного материала

Устройство и принцип действия основных типов муфт. 

Методика подбора муфт и их расчет. Проектирование и конструирование муфт.
	2
	2

	104.
	Проработка конспектов занятий и учебной литературы.
	Самостоятельная работа обучающихся
Нарисовать кинематическую схему соединительной муфты и изучить принцип ее работы.  с. 335-349 (9);73-77 (8)
	2
	3

	105.
	Дифференцированный зачет.
	Содержание учебного материала 

Выполнение контрольной работы по индивидуальным заданиям.
	2
	2
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 Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 2- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 3- продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Техническая механика».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Техническая механика»;

- редукторы;

- измерительные инструменты

- привод, состоящий из четырех механических передач;

- дидактический материал по всем видам деформаций;

- методические указания и контрольные задания для индивидуального проектного задания.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Олофинская В.П. Техническая механика. Курс лекций с вариантами практических и тестовых заданий - М.: Инфра-М; Форум, 2011. 352 с.

2. Мовнин М.С., Основы технической механики - СПб; Политехника, 2011. 286 с.

3.  Эрдеди А.А. Эрдеди Н.А. Теоретическая механика. Сопротивление материалов.- Р-н-Д; Феникс, 2010. 320 с.
4. Вереина Л.И.,Краснов М.М. Техническая механика: Учебник для студ. учреждений сред. проф. jбразования .- М; Академия, 2010. 288 с.

5. Мархель И.И. Детали машин - М.: Форум, 2011. 335 с.
6. Аркуша А.И. Техническая механика: Теоретическая механика и сопротивление материалов: Учебник для машиностроительных специализированных техникумов.- 2-е изд., доп.-М.: Высшая школа, 2006.- 352 с., ил.

7. Эрдеди А.А., Эрдеди Н.А. Детали машин- М.: Академия, 2003. 285 с.

8. Олофинская В.П. Детали машин курс лекции с тестовыми заданиями М., Форум Инфро-М., 2006  207 с.

9. Фролов М.И Техническая механика Детали машин М., «Высшая школа» 1990 352 с

Дополнительные источники: 

1. http://www.teoretmeh.ru/
2. http://www.detalmach.ru/
3. http://mysopromat.ru/
4. http://www.soprotmat.ru/
5. http://www.toehelp.ru/theory/sopromat/
      6. Ивченко В.А. Техническая механика: Учебное пособие.-М.:ИНФРА-М.,2003.-157 с.- (серия « Среднее профессиональное образование»).

      7. Шинкаренко А.А., Киреева А.И. Сопротивление материалов - Р-н-Д.: Феникс, 2009. 264 с.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуального исследовательского проектного задания по основным темам дисциплины.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	Дифференцированный зачет 

	читать кинематические схемы
	наблюдение и оценка выполнения практических работ, отчет

	проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения
	наблюдение и оценка выполнения практических работ, отчет 

	проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц
	наблюдение и оценка выполнения практических работ, отчет

	определять напряжения в конструкционных элементах
	наблюдение и оценка выполнения практических работ, отчет

	производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость
	наблюдение и оценка выполнения лабораторно-практических работ, отчет 

	определять передаточное отношение
	наблюдение и оценка выполнения практических работ, 

оценка выполнения внеаудиторной самостоятельной работы 

	Знания:
	Дифференцированный зачет

	виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;
	устный или письменный опрос, конспект

	типы кинематических пар;
	письменная проверка, конспект

	типы соединений деталей и машин;
	письменная проверка, конспект

	основные сборочные единицы и детали;
	письменная проверка, конспект

	характер соединения деталей и сборочных единиц;
	письменная проверка, устный опрос, конспект

	принцип взаимозаменяемости;
	устный или письменный опрос

	виды движений и преобразующие движения механизмы;
	устный или письменный опрос, конспект


	виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;
	устный опрос, решение задач, конспект

	передаточное отношение и число;
	устный опрос, решение задач

	методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации
	решение задач, оценка контрольных работ

	ОБЩИЕ КОМПЕТЕНЦИИ
	ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЙ ЗАЧЕТ

	1
	2

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Наблюдение, собеседование, психологическое тестирование

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Наблюдение за организацией деятельности, соблюдение требований ТБ и охраны труда, санитарных норм

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Наблюдение за организацией деятельности и за анализом их результатов и выборе способов устранения ошибок

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Наблюдение за организацией работы с информацией, за соблюдением технологии (методики) решения задачи, изготовления продукта производства

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Наблюдение за самостоятельностью выполнения заданий, использованию инновационных подходов к решению задач, оригинальностью оформления и решения задач

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Наблюдение за умением работать в команде (группе), организовывать бесконфликтное общение

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Наблюдение за процессами оценки и самооценки, видение различных путей выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Наблюдение за видением  путей самосовершенствования и стремлением к повышению квалификации. Портфолио студента. Экспертная оценка. Журналы для обучающихся.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Наблюдение за умением находить и видеть пути совершенствования технологии в профессиональной деятельности. Выпускная квалификационная работа, курсовой проект

	
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ
	

	
	1
	2

	ПК 1.1.
	Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и приборов электрооборудования 
	Контроль за умением обучающихся выполнять регулировку зацепления в зубчатых передачах

	ПК  1.2.
	Подготавливать  почвообрабатывающие машины.
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 1.3.
	Подготавливать посевные, посадочные машины и машины для ухода за посевами.
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 1.4.  
	Подготавливать  уборочные машины.
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 1.5.
	Подготавливать машины и оборудование для обслуживания животноводческих ферм, комплексов и птицефабрик.
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 1.6.
	Подготавливать рабочее и вспомогательное оборудование тракторов и автомобилей.
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 2.1.
	Определять рациональный состав агрегатов и их эксплуатационные показатели.
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 2.2.
	Комплектовать МТА
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 2.3.
	Проводить работы на МТА
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 2.4
	Выполнять механизированные сельскохозяйственные работы. 
	Наблюдение. Экспертная оценка

	ПК 3.1.
	Выполнять техническое обслуживание сельскохозяйственных машин и механизмов.
	Наблюдение за соблюдением технологии разборки сборки редукторов

	ПК 3.2.
	Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных машин и механизмов.
	Наблюдение за умением обучающихся проводить дефектовку деталей машин, выявлять детали не пригодные для эксплуатации

	ПК 3.3.
	Осуществлять технологический процесс ремонта отдельных деталей и узлов машин и механизмов. 
	Контролировать умение проводить контролируемую затяжку резьбовых соединений динамометрическим ключом

	ПК 3.4
	Обеспечивать режимы консервации и хранения сельскохозяйственной техники 
	Контролировать умение обучающихся выбирать консервационные смазки для редукторов

	ПК 4.1.
	Участвовать в планировании основных показателей машинно- тракторного парка сельскохозяйственной организации.
	Контролировать умение обучающихся составлять план выполнения поставленной задачи и получать требуемый результат

	ПК 4.2
	Планировать выполнение работ исполнителями.
	Контроль за соблюдением графика выполнения учебной программы по дисциплине

	ПК 4.3.
	Организовывать работу трудового коллектива.
	Наблюдение за организацией работы в звеньях при выполнении лабораторных и практических работ

	ПК 4.4.
	Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями. 
	Контролировать оценки и достоверность результатов работы обучающихся при их самопроверке

	ПК 4.5.
	Вести утвержденную учетно-отчетную документацию.
	Контроль за правильностью оформления расчетно-графических работ, лабораторных работ и другой учебной документации


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И МОЛОДЕЖНОЙ ПОЛИТИКИ СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ

ГБПОУ СО «Красноуфимский аграрный колледж»

КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП 2. Техническая механика

Специальность 35.02.07 «Механизация сельского хозяйства»
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4.1 Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств  по учебной дисциплине «Техническая механика» 

для специальности 35.02.07 «Механизация сельского хозяйства»,

Сертифицируемые общие и профессиональные компетенции

В результате контроля и оценки по дисциплине осуществляется проверка следующих компетенций:

общих

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
Техник-механик должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.1. Выполнять регулировку узлов, систем и механизмов двигателя и                 

             приборов электрооборудования.

ПК 1.2. Подготавливать почвообрабатывающие машины.
ПК 1.3. Подготавливать посевные, посадочные машины и машины для ухода     

             за посевами.

ПК 1.4. Подготавливать уборочные машины.
ПК 1.5. Подготавливать машины и оборудование для обслуживания      

              животноводческих  ферм, комплексов и птицефабрик.

ПК 1.6. Подготавливать рабочее и вспомогательное оборудование тракторов и     

              автомобилей.

ПК 2.1. Определять рациональный состав агрегатов и их эксплуатационные     

              показатели.

ПК 2.2. Комплектовать машинно-тракторный агрегат.
ПК 2.3. Проводить работы на машинно-тракторном агрегате.
ПК 2.4. Выполнять механизированные сельскохозяйственные работы.
ПК 3.1. Выполнять техническое обслуживание сельскохозяйственных машин и    

                механизмов.
ПК 3.2. Проводить диагностирование неисправностей сельскохозяйственных     

                машин и механизмов.
ПК 3.3. Осуществлять технологический процесс ремонта отдельных деталей и  

             узлов   машин и механизмов.

ПК 3.4. Обеспечивать  режимы   консервации и  хранения  

              сельскохозяйственной техники.

ПК 4.1. Участвовать     в      планировании     основных     показателей 

               машинно-тракторного парка сельскохозяйственной организации. 

ПК 4.2. Планировать выполнение работ исполнителями. 

ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива.
К 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты  выполнения работ     

            исполнителями.

ПК 4.5. Вести утвержденную учетно-отчетную документацию.
4.1.2 Контролируемые разделы дисциплины и оценочные средства. Специальность 35.02.07

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Раздел 1. Теоретическая механика
	ОК 1-10

ПК-3.1-3.2

ПК 1.1


	Рабочая тетрадь

Тесты по статике, кинематике и динамике (текущий контроль)

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы

Лабораторная работа

Практические занятия по решению задач

Расчетно-графические работы

Контрольная работа №1

	2
	Раздел 2: Сопротивление материалов
	ОК 1-10

ПК 1.1-1.6

ПК 2.1-2.4

ПК 3.1-3.4

ПК 4.1-4.5


	Рабочая тетрадь

Тесты по  сопротивлению материалов (текущий контроль)

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы

Лабораторные работы

Практические занятия по решению задач

Расчетно-графические работы

Контрольная работа №2

	3
	Раздел 3: Детали машин
	ОК 1-10

ПК 1.1-1.6

ПК 2.1-2.4

ПК 3.1-3.4

ПК 4.1-4.5


	Рабочая тетрадь

Тесты по  деталям машин (текущий контроль)

Задания для самостоятельной внеаудиторной работы

Лабораторные работы

Практические занятия по решению задач

Расчетно-графические работы

Контрольная работа № 3

	
	Итоговая аттестация по дисциплине
	
	Дифференцированный зачет


4.1.3 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины

  Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля  и оценки результатов обучения
	Уровень усвоения

	Освоенные умения:
	
	

	Читает кинематические схемы
	Оценка выполнения практических работ
	аналитический

	Проводит расчет и проектирование детали и сборочные единицы общего назначения;
	Оценка выполнения практической работы и расчетно-графических работ
	аналитический

	Проводит сборочно-разборные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;
	Оценка выполнения практической работы
	творческий

	Определяет напряжения в конструкционных элементах;
	Оценка выполнения практической  и самостоятельной работы
	аналитический

	Производит расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
	Оценка выполнения практической работы
	аналитический

	Определяет передаточное отношение;
	Оценка выполнения практической работы
	аналитический

	Усвоенные знания:
	
	

	Виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;
	Тестирование, устный опрос
	аналитический

	Типы кинематических пар;
	Тестирование
	аналитический

	Типы соединений деталей и машин;
	Тестирование (письменный опрос)
	аналитический

	Основные сборочные единицы и детали;
	Устный (письменный) опрос
	аналитический

	Характер соединения деталей и сборочных единиц;
	Тестирование
	аналитический

	Принцип взаимозаменяемости;
	Тестирование
	аналитический

	Виды движений и преобразующие движения механизмы;
	Проверка заданий внеаудиторной самостоятельной работы. Рефераты.
	аналитический

	Виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;
	Устный (письменный) опрос
	аналитический

	Передаточное отношение и число
	Проверка выполнения практических заданий
	аналитический

	Методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.
	Устный (письменный) опрос
	аналитический


4.1.4 Перечень оценочных средств по учебной дисциплине «Техническая механика»

	№ п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1


	Комплект заданий для самостоятельной внеаудиторной работы обучающихся.

Рабочая тетрадь внеаудиторной самостоятельной работы по дисциплине
	Дидактический комплекс, предназначенный для самостоятельной работы обучающегося и позволяющий оценивать уровень усвоения им учебного материала

Средства проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по дисциплине
	Рабочая тетрадь для выполнения практических занятий по дисциплине и расчетно-графических работ

Рабочая тетрадь внеаудиторной самостоятельной работы по дисциплине

	2
	Перечень тем для  рефератов

- Зубчатые передачи, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

- Разъемные соединения деталей машин (резьбовые, шпоночные, шлицевые).

достоинства, недостатки, область применения, обзор основных видов;

- подшипники качения (скольжения). достоинства, недостатки, область применения, обзор основных типов и их применение.
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов  теоретического анализа тем.
	 реферат

	3
	Комплект тестовых заданий для контрольных работ по основным разделам (5-30 вариантов)
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Сборник тестовых заданий по разделам 1,2,3 

	4
	Тетрадь для оформления отчетов по лабораторным работам
	Выполнение заданий по инструкционным картам
	Отчеты по лабораторным работам

	5
	Тетрадь для ведения поурочных конспектов
	Оценка работы студента на уроках по полноте записанного материала, изучаемого на занятии


	Наличие конспектов уроков, аккуратность их оформления

	6
	Комплект вопросов к дифференцированному  

зачету
	Средство контроля усвоения учебного материала
	Вопросы по разделам дисциплины


4.1.5.  Формы промежуточной аттестации

Запланированные формы промежуточной аттестации

	№ семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Форма проведения

	3
	Дифференцированный зачет
	Рейтинговая система


4.1.6. Описание процедуры получения дифференцированного зачета

Процедура зачета устанавливает уровень сформированности следующих умений и усвоения следующих знаний по материалу изучаемой дисциплины.

Согласно требований ФГОС обучающийся по специальности 35.02.07. «Механизация сельского хозяйства» 

Должен уметь:

- читать кинематические схемы;

- проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения;

- определять напряжения в конструкционных элементах;

- производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;

- определять передаточное отношение.

Должен знать:

- виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;

- типы кинематических пар;

- типы соединений деталей и машин;

- основные сборочные единицы и детали;

- характер соединения деталей и сборочных единиц;

- принцип взаимозаменяемости;

- виды движений и преобразующие движения механизмы;

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- передаточное отношение и число;

- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформаций. 

Количество заданий для обучающихся

Практических заданий – 13

Лабораторных работ – 6

Контрольных работ – 3

За каждое выполненное задание начисляются баллы. По сумме набранных баллов выставляется оценка по пятибальной системе. (см. пункты 4.1.7 и 4.2.5 Содержания).

В случае недостаточного количества набранных баллов, необходимых для получения зачета, обучающемуся предлагаются тестовые задания по разделам, где набрано недостаточное количество баллов или задание не выполнено (выдается 10 тестовых заданий). За выполненные задания начисляются баллы, которые прибавляются к раннее набранным.

0,5 балла за выполненные задания без математических операций;

1,0 балл за выполненные задания с одной математической операцией;

1,5 балла за выполненные задания с двумя и более математическими операциями.

Время выполнения задания 1 час.

Условия выполнения заданий

Помещение: учебная аудитория, лаборатория, читальный зал библиотеки, дома.

Требования охраны труда: инструктаж по технике безопасности.

Оборудование: калькулятор, учебная и справочная литература, конспекты занятий.

4.1.7. Критерии оценок выполненных заданий по дисциплине «Техническая  механика»

1. Контрольная работа оценивается максимально «5»баллов.  

    1 балл за ответ на теоретический вопрос без использования конспектов, учебников и т.п.

   0,5 балла- за решение задачи, не требующих математических операций;

  1 балл - за решение задачи с одной математической операцией

  1,5 балла - за решение задачи с двумя и более математическими операциями

Неудовлетворительная оценка ставится при наличии менее 3 баллов.
2. Практические занятия. Расчетно-графические работы.

5 баллов - правильное решение задачи, аккуратное оформление согласно    

                   требований. Обучающийся отвечает на вопросы по теме и объясняет    

                    решение задачи.

 4 балла - задача решена верно. Обучающийся затрудняется  в ответах на    

                  вопросы, замечания по оформлению.

3 балла – математические ошибки в решении, слабое знание теории темы.

0 баллов – задача не решена.

 3. Лабораторные работы.

        5баллов – за выполненную работу представлен аккуратно оформленный отчет с    

                          ответами на контрольные вопросы.

       4 балла- замечания по оформлению отчета, недостаточно полные ответы на   

                        контрольные вопросы.

       3 балла – неаккуратно оформленный отчет, слабые знания по теории   

                        выполненной работы.

      0 баллов – лабораторная работа не выполнена.

Дополнительные баллы 

1. Наличие тетради для внеаудиторной самостоятельной работы до 10 баллов при     

      выполненных всех заданиях и их оформлении.

2. Наличие конспектов занятий.(0,1 балла за конспект).Представлена тетрадь с    

     указанием даты урока, темы. Записаны основные определения и расчетные     

    формулы. 

3. Реферат- до 5 баллов 

4.2.1 Перечень заданий, необходимых для получения дифференцированного зачета по дисциплине «Техническая механика» специальности

 23.02.03 и 35.02.07

	Наименование работы
	Место проведения

	1. Задача № 1. Определение реакций стержневой системы.
	Кабинет

	2. Задача № 2.

Определение реакций опор 2-х опорной балки.
	Кабинет

	3. Задача № 3.

Определение реакций опор консольно-защемленной балки.
	Самостоятельная работа

	4. Задача № 4.

Определение реакций опор пространственно нагруженного вала
	Кабинет

	5. Задача № 5. Растяжение и сжатие.

Определение [image: image3.png]


l растянутого (сжатого) бруса.
	Самостоятельная работа

	6. Задача № 6. Кручение.

Определение диаметра вала из условий прочности и жесткости.
	Самостоятельная работа

	7. Задача № 7. Изгиб.

Подбор сечения балки из условия прочности.
	Кабинет

	8. Задача № 8. Изгиб.

Расчет на жесткость при изгибе.
	Кабинет

	9. Задача № 9. Устойчивость сжатых стержней. Определение грузоподъемности сжатой стойки.
	Кабинет

	10. Задача № 10. Детали машин.

а)
Кинематический расчет привода и выбор электродвигателя.

б)
Расчет зубчатой передачи редуктора.

в)
Расчет ременной или цепной передачи.
	Самостоятельно Самостоятельно Кабинет

	11. Задача №11.

Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности
	Кабинет

	Лабораторные работы

	1. Определение центра тяжести плоской фигуры методом подвешивания и аналитическим расчетом.
	Кабинет

	2. Экспериментальная проверка формул определения осадки пружины.
	Кабинет

	3. Определение вертикальных прогибов балки при изгибе.
	Кабинет

	4. Изучение конструкции цилиндрического редуктора.
	Кабинет

	5. Изучение конструкции червячного редуктора.
	Кабинет

	6. Изучение конструкции конического редуктора.
	Кабинет

	Контрольные работы

	1. Контрольная работа № 1.Раздел 1. Теоретическая механика.
	Кабинет

	2. Контрольная работа № 2.Раздел 2. Сопротивление материалов.
	Кабинет

	3. Контрольная работа № 3. Раздел 3. Детали машин.
	Кабинет


4.2.2 ВОПРОСЫ

для дифференцированного  зачета по дисциплине «Техническая механика»

Специальности                              35.02.97                         15.02.07


23.02.03                         35.02.08

Теоретическая механика          

(статика, кинематика, динамика)

1. Что изучает статика? Сформулировать основные понятия статики:

- механическое движение;

- равновесие;

- материальная точка;

- абсолютно твердое тело;

- сила, единица измерения;

 - система сил;

- равнодействующая сила.

2. Сформулировать аксиомы статики

2.1. Аксиомы 1 – 4

2.2. Аксиомы 5 – 7

3. Свободное и несвободное тело.

   Связь, реакция связи. Какие разновидности связей рассматриваются в статике?

4. Пара сил. Основные свойства пар. Момент пары, знак момента.

5. Момент силы относительно точки. Как определяется знак момента силы? 

    В каких случаях момент силы относительно точки равен нулю?

6. Плоская система сходящихся сил. Сформулировать условия равновесия точки  под  действием  плоской системы сходящихся сил (аналитическое и геометрическое).

7. Произвольная плоская система сил. Что такое главный вектор и главный момент произвольной плоской системы сил?

8. Сформулировать аналитическое условие равновесия тела под действием произвольной плоской системы сил.

9. Классификация нагрузок. Виды опор балок. Реакции  опор.

10. Что называется силой трения? Трение скольжения и его законы.

11. Центр тяжести тела и способы его определения.

12. Сформулировать условие равновесия и какие уравнения можно составить для пространственной системы сходящихся сил.

13. Сформулировать условие равновесия и какие уравнения можно составить для пространственной системы произвольно расположенных сил.

14. Что изучает кинематика? Сформулировать основные понятия кинематики:

- траектория;

- расстояние;

- пройденный путь;

- время;

 - скорость;

- ускорение, виды ускорений.

15. Виды движения точки в зависимости от ускорения:

а)  аn  = 0, at =  0;

б)  at =  0,  аn   ≠ 0;

в) at  ≠  0,  аn  = 0;

г) at  ≠  0,   аn   ≠ 0.

16. Способы задания движения точки. Определение скорости и ускорения точки,  движение которой задано уравнением движения S = f (t).

17. Равнопеременное движение точки. Основные расчетные формулы. 

Равномерное движение точки. Расчетная формула.

18. Кинематические графики движения точки при равномерном и равнопеременном движениях  

  18.1.  at =  0;

  18.2.  at  ›   0;  

  18.3.  at  ‹  0.

19. Поступательное движение твердого тела и его свойства.

20. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Его основные параметры и их расчет

-   угол       поворота 

- угловая    скорость 

- частота  вращения n
- угловое  ускорение 

 - окружная скорость V
- линейные ускорения at,   аn,  а

21. Сложное движение точки. Понятие об относительном, переносном и абсолютном движениях.

22. Какое движение твердого тела называют плоскопараллельным? Способы определения скоростей точки тела при этом движении.

23.Мгновенный центр скоростей (МЦС) и способы его определения при сложном движении твердого тела.

24. Что изучает динамика?

Основные понятия динамики:

- активная сила;

- масса.

Две задачи динамики.

25. Сформулируйте аксиомы динамики

25.1. Аксиомы 1 и 2

25.2. Аксиомы 3 и4

26. Возникновение сил инерции при движении твердого тела. К чему она приложена? Сформулировать принцип Даламбера.

27. Дать определение понятия «Работа силы».

Определение работы при поступательном и вращательном движениях тела. 

Работа силы тяжести.

28. Что называется мощностью и каковы её единицы измерения? 

Определение мощности при поступательном и вращательном движениях тела.

29. Дать определение понятий. 

- количество движения материальной точки;

- импульс силы;

- кинетическая энергия и ее определения при поступательном и вращательном движениях.

30. Сформулировать теоремы о количестве движения и кинетической энергии для материальной точки.

31. Момент инерции тела и его определение для различных вращающихся тел (цилиндр, кольцо, стержень, шар).

Основное уравнение динамики для вращательного движения твердого тела.

Примечание:

Вопросы 12, 13, 21, 22, 23 только для специальностей 35.02.07 и 23.02.03

СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ

1. Основные задачи раздела «Сопротивление материалов».

Основные понятия:

- деформация и виды деформации;

- прочность;

- жесткость;

- устойчивость;

- выносливость.

2. Метод сечения, в чем его сущность?

 Перечислить внутренние силовые факторы (ВСФ), которые можно определить методом сечения. 

3.Что называется напряжением в данной точке сечения? Единицы измерения напряжений? Виды напряжений.

4. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Определение удлинений (укорочений) деталей при растяжении и сжатии.

5. Цель механических испытаний материалов. Диаграмма растяжения образца из низкоуглеродистой стали и ее характерные точки.

6. Какое напряжение называется:

- предела пропорциональности ;

- предела текучести; 

- предела прочности

7. Какое напряжение принимается за предельное для пластического и хрупкого материалов.

Коэффициент запаса прочности и факторы, влияющие на его выбор.

Понятие о допускаемом напряжении.

8. Виды расчетов при растяжении и сжатии.

9. Какая деформация называется срезом (сдвигом)?

Виды расчетов на прочность при срезе.

10. Какая деформация называется смятием. Виды расчетов при смятии.

11. Перечислить геометрические характеристики плоских сечений и единицы их измерений.

11.1. А; Jp , Wр;

11.2. Jx,   Jy ,   Wx,    Wy
Вычислить  эти характеристики 

11.1. сечение круг диаметром 10 мм;

11.2. сечение квадрат со стороной 10 мм.

12. Кручение. Виды расчетов на прочность и основные расчетные формулы.

13. Определение напряжений при кручении и их распределение по площади сечения.

14. Жесткость при кручении. Виды расчетов на жесткость и основные расчетные формулы.

15. Расчет на прочность цилиндрической винтовой пружины при осевом нагружении.

Характеристика пружины и ее построение.

16. Изгиб. Классификация изгибов (чистый и поперечный). Внутренние силовые факторы при изгибе.

17. Правила построения эпюр поперечных сил и изгибающих моментов (на примере решения задачи).

18. Определение напряжений при изгибе и их распределение по площади сечения.

19. Виды расчетов на прочность при изгибе, основные расчетные формулы.

20. Линейные и угловые перемещения при изгибе. Расчеты на жесткость при изгибе. 

21. Определение вертикальных прогибов при изгибе табличным способом (на примере решения задачи).

22. Понятие об устойчивости сжатого стержня. Критическая сила, коэффициент запаса устойчивости, условия устойчивости.

23. Формула Эйлера для расчета критической силы, пределы ее применимости. Назвать входящие в нее величины и единицы их измерения.

24. Что называется гибкостью стержня? Расчет гибкости.

Назовите категории стержней в зависимости от гибкости.

25. Формула Ясинского для расчета критической силы и пределы ее применимости. Назвать входящие в нее величины и единицы их измерений.

26. Понятие об усталости материала. Циклы напряжений, характеристики циклов:

- максимальное напряжение цикла;

- минимальное напряжение цикла;

- среднее напряжение цикла;

- коэффициент асимметрии цикла.

27. Понятие о пределе выносливости материала. Кривая усталости и ее построение.

Факторы, влияющие на сопротивление усталости.

28. Динамические нагрузки. Особенности расчета на прочность при динамических нагрузках. Расчет динамического коэффициента. 

Примечание:

Вопросы 13, 14, 23, 24, 25, 26, 27, 28 только для специальностей 35.02.07 и 23.02.03.


ДЕТАЛИ МАШИН

1. Задачи раздела «Детали машин».

Основные понятия:

- машина;

- механизм;

- деталь;

- сборочная единица.

Требования к машинам и их классификация. Современные тенденции  развития машиностроения.

2. Сварные соединения. Достоинства, недостатки, область применения. Основные типы сварных швов.

3. Расчет на прочность стыковых сварных соединений. Выбор допускаемых напряжений.

4. Расчет на прочность нахлесточных сварных соединений. Выбор допускаемых напряжений.

5. Какие виды сварок вы знаете? Опишите принципы их работы.

6. Резьбовые соединения. Конструктивные формы соединений. Способы стопорения резьбовых соединений.

7. Классификация резьб. Основные типы резьб.

8. Крепежная и крепежно-уплотняющая резьбы. Основные геометрические параметры метрической резьбы.

9. Какие материалы применяют для изготовления резьбовых деталей? Классы прочности резьбовых деталей и их расшифровка. Выбор допускаемых напряжений.
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10. Расчеты на прочность одиночного болта при осевом нагружении и нагружении поперечной силой.

11. Шпоночные соединения. Достоинства, недостатки и область применения. Основные типы шпонок.

12. Подбор шпонок и расчет шпоночных соединений из условий прочности на смятие и срез.

13. Шлицевые соединения.  Достоинства, недостатки и область применения. Основные типы шлицев. Расчет на прочность шлицев (смятие и износ).

14. Механические передачи. Назначение, классификация и основные характеристики передач.

15. Фрикционные передачи. Достоинства, недостатки и область применения. Материалы для изготовления фрикционных катков. Определение требуемой силы прижатия катков.

16. Зубчатые передачи. Достоинства, недостатки и область применения. Классификация зубчатых передач. Основные геометрические параметры прямозубой цилиндрической передачи.

17. Косозубые цилиндрические передачи. Преимущества и недостатки перед прямозубыми. Особенности геометрического расчета.

18. Коническая прямозубая передача, ее назначение и недостатки по сравнению с цилиндрической. Силы в зацеплении. Расчет основных геометрических параметров.

19. Червячные передачи. Достоинства, недостатки и область применения. Классификация передач. Силы в зацеплении. Применяемые материалы. Расчет основных параметров передачи.

20. Ременные передачи. Достоинства, недостатки и область применения. Классификация передач. Основные типы ремней.

21. Цепные передачи. Достоинства, недостатки и область применения. Основные виды приводных цепей и их обозначение.

22. Дать определение понятий «вал» и «ось». Чем они отличаются? Классификация валов и осей. Что называют: шипом, шейкой, пятой, цапфой?

23. Подшипники скольжения. Достоинства, недостатки и область применения. Основные виды подшипников скольжения. Применяемые материалы. Способы смазки.

24. Подшипники качения. Достоинства, недостатки и область применения. Классификация подшипников. Основные типы подшипников.

 25. Маркировка и обозначение подшипников качения. Расшифровка обозначений. 
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26. Материалы, применяемые для изготовления подшипников качения. Виды разрушения подшипников. Смазка подшипников. 

27. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности.

Дать определение понятия «Динамическая грузоподъемность».

28. Соединительные муфты. Назначение, классификация, правила подбора. 

Рассказать по рисунку (чертежу) принцип работы одной муфты (по выбору студента).

Примечание:

Вопросы 12, 16, 17, 18, 26 только для специальностей 35.02.07 и 23.02.03

4.2.4. Перечень тем для рефератов

Темы для рефератов

1. Зубчатые передачи, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

2. Ременные передачи, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

3. Цепные передачи, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

4. Червячные передачи, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

5. Фрикционные передачи, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

6. Передача винт-гайка, достоинства, недостатки, область применения, обзор конструкций;

7. Неразъёмные соединения деталей машин (сварные, заклепочные, клеевые, паяные) Виды соединений их достоинства и недостатки. Расчет на прочность. 

8. Разъемные соединения деталей машин (резьбовые, шпоночные, шлицевые). Достоинства, недостатки, область применения, обзор основных видов;

9. Валы и оси. Назначение классификация обзор конструкций. Расчет на прочность. 

10. Подшипники качения (скольжения). Достоинства недостатки классификация и обозначения, обзор основных типов и их применение.

11. Соединительные муфты. Назначение и классификация. Основные типы муфт и их применение. 

12. Редукторы. Назначение обзор конструкций и их применение. Типоразмеры редукторов и их обозначения


Пояснения  к сводной таблице результатов изучения дисциплины «Техническая  механика»

4. Контрольная работа оценивается максимально «5»баллов.

    1 балл за ответ на теоретический вопрос без использования конспектов,     

       учебников и т.п.

   0,5 балла - за решение задачи, не требующих математических операций;

  1 балл - за решение задачи с одной математической операцией

  1,5 балла - за решение задачи с двумя и более математическими операциями

Неудовлетворительная оценка ставится при наличии менее 3 баллов.
5. Практические занятия. Расчетно-графические работы.

5 баллов - правильное решение задачи, аккуратное оформление согласно    

                   требований. Обучающийся отвечает на вопросы по теме и объясняет    

                    решение задачи.

 4 балла - задача решена верно. Обучающийся затрудняется  в ответах на    

                  вопросы, замечания по оформлению.

3 балла – математические ошибки в решении, слабое знание теории темы.

0 баллов – задача не решена.

 3. Лабораторные работы.

        5баллов – за выполненную работу представлен аккуратно оформленный отчет с    

                          ответами на контрольные вопросы.

       4 балла- замечания по оформлению отчета, недостаточно полные ответы на   

                        контрольные вопросы.

       3 балла – неаккуратно оформленный отчет, слабые знания по теории   

                        выполненной работы.

       0 баллов – лабораторная работа не выполнена.

4. Наличие тетради для внеаудиторной самостоятельной работы до 10 баллов при выполненных всех заданиях и их оформлении.

5. Наличие конспектов занятий.(0,1 балла за конспект).Представлена тетрадь с указанием даты урока, темы. Записаны основные определения и расчетные формулы.

Сводная таблица результатов 

по дисциплине «Техническая механика» 

специальность 35.02.07 – «Механизация сельского хозяйства» 
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Максимальное число баллов – 110

Критерии оценок: 

60 -70 % (66– 77)балла – 3 (удовлетворительно)

71 – 89 % (78-98) балла - 4 (хорошо)

90 -100% (99- 110) балла – 5 (отлично)

Менее 66 баллов – 2 (неудовлетворительно)
46

