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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Проектирование, моделирование и оптимизация систем автоматизации 
(по отраслям) 

1.1. Область применения программы

Рабочая программа ПМ является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (углубленная подготовка).

1.2. Цели и задачи ПМ – требования к результатам освоения модуля:

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен: 
иметь практический опыт: проектирования, моделирования, оптимизации систем автоматизации; 
уметь: проводить расчеты параметров типовых схем и устройств, проектировать несложные системы автоматизации; применять специализированные программные продукты; оформлять техническую и технологическую документацию; определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять структурные и функциональные схемы различных систем управления; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием; составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий, рассчитывать основные технико-экономические показатели; 
знать: физические особенности автоматизируемых технологических процессов и производств; структурно-алгоритмическую организацию систем управления; качественные показатели реализации систем управления; алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров; сущность и методы оптимизации проектируемых объектов; основы организации деятельности промышленных организаций
   

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения программы ПМ «Проектирование, моделирование и оптимизация систем автоматизации (по отраслям)» является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
Таблица 1 – Общие компетенции
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять 
к ней устойчивый интерес. 

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 


Таблица 2 – Профессиональные компетенции
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 6.1
	Проектировать системы автоматизации с применением прикладного программного обеспечения.

	ПК 6.2
	Участвовать в разработке и моделировании несложных узлов и систем автоматизации.

	ПК 6.3
	Оптимизировать системы автоматизации.

	ПК 6.4
	Анализировать результаты разработки и моделирования систем автоматизации


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля «Проектирование, моделирование и оптимизация систем автоматизации (по отраслям)»
	Коды

ПК и ОК
	Наименования разделов ПМ
	Всего часов (макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, 
отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная 
учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа

обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная
(по профилю специальности), часов

	
	
	
	Всего часов
	в т.ч. ЛР (ПЗ), часов
	Всего часов
	
	

	ОК1 – ОК9, ПК6.1- ПК6.4
	МДК 06.01 «Основы проектирования несложных систем автоматизации»
	243
	162
	32
	81
	
	

	
	МДК 06.02 Основы моделирования несложных систем автоматизации.
	234
	156
	20
	78
	
	

	
	МДК 06.03 Методы оптимизации систем автоматизации.
	126
	84
	12
	42
	
	

	
	УП 06 Моделирование и оптимизация систем автоматизации.
	36
	
	
	
	36
	

	
	ПП 06 Моделирование и оптимизация систем автоматизации.
	36
	
	
	
	
	36

	
	Всего часов
	675
	402
	64
	201
	36
	36


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю «Проектирование, моделирование и оптимизация систем автоматизации (по отраслям)»
	 № урока
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК 06.01 «Основы проектирования несложных систем автоматизации»
	243
	

	
	Раздел 1 - Система автоматизированного проектирования (САПР)
	
	

	1. 
	Введение. Техника безопасности
	Введение в дисциплину. Техника безопасности
	2
	1

	2. 
	Основные понятия САПР
	Определение, основные понятия автоматизированного проектирования
	2
	1

	3. 
	Основные принципы построения САПР
	Цели создания САПР и условия их достижения. Основные функции и назначение САПР
	2
	1

	4. 
	Классификация САПР
	Классификация САПР по различным признакам
	2
	1

	5. 
	Стадии создания САПР
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	6. 
	Лингвистическое обеспечение САПР
	Лингвистическое обеспечение САПР
	2
	1

	7. 
	Программное обеспечение САПР (ПО)
	Программное обеспечение САПР (ПО)
	2
	1

	8. 
	Информационное обеспечение САПР
	Информационное обеспечение САПР
	2
	1

	9. 
	Техническое обеспечение САПР
	Техническое обеспечение САПР
	2
	1

	10. 
	Задачи и содержание курса проектирования автоматизированных систем 
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	11. 
	Стадии и этапы создания АС
	Стадии и этапы создания АС
	2
	1

	12. 
	Архитектура АС
	Архитектура АС
	2
	1

	13. 
	Техническое задание на проектирование АС
	Техническое задание на проектирование АС
	2
	1

	14. 
	Структурные схемы АС
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	15. 
	Выбор САПР
	Выбор САПР
	2
	1

	16. 
	Специальное оборудование
	Сделать презентацию
	2
	3 (самостоятельно)

	17. 
	ПЗ №1 – Знакомство с программой Autocad
	Функции и назначение САПР. Интерфейс
	2
	2

	18. 
	Работа со справочной системой Autocad
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	19. 
	ПЗ №2 – Первые шаги: создание геометрических объектов
	Создание геометрических объектов в САПР
	2
	2

	20. 
	Свойства объектов и слои
	Написать конспект
	1
	3 (самостоятельно)

	21. 
	ПЗ №3 – Выделение, перемещение объектов
	Выделение, перемещение, симметрия, вырезание, объектов в САПР
	2
	2

	22. 
	Копирование объектов
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	23. 
	ПЗ №4 – Работа с текстом
	Создание, редактирование и форматирование текста в САПР
	2
	2

	24. 
	Создание и изменение таблиц
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	25. 
	ПЗ №5 – Проставление размеров
	Нанесение основных надписей в САПР
	2
	2

	26. 
	Измерение углов
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	27. 
	ПЗ №6 – Редактирование объектов
	Редактирование объектов, свойства объектов в САПР
	2
	2

	28. 
	Масштабирование объектов
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	29. 
	ПЗ №7 – Штриховки, градиенты, границы
	Создание штриховки, градиента и границ в САПР 
	2
	2

	30. 
	Редактирование штриховки и градиента
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	31. 
	ПЗ №8 – Работа с листами
	Редактирование листов в САПР 
	2
	2

	32. 
	Изменение свойств листа
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	33. 
	ПЗ №9 – Привязки
	Работа с привязками разных типов в САПР 
	2
	2

	34. 
	Основная надпись
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	35. 
	ПЗ №10 – Спецификация
	Создание спецификации в САПР
	2
	2

	36. 
	Редактирование спецификации
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	37. 
	ПЗ №11 – Проектирование монтажной схемы
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	2

	38. 
	Создание спецификации
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	39. 
	ПЗ №12 – Проектирование ТП
	Указание на чертеже установленного оборудования в САПР
	2
	2

	40. 
	Спецификация
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	41. 
	ПЗ №13 – Проектирование щита управления
	Проектирование щита управления в САПР
	2
	2

	42. 
	Поворот объектов
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	43. 
	ПЗ №14 – Штамп
	Создание штампа разных форматов листа
	2
	2

	44. 
	Заполнение штампа
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	45. 
	ПЗ №15 – Проектирование схемы
	Правильное расположение элементов на чертеже в САПР
	2
	2

	46. 
	Работа с материалами
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	47. 
	ПЗ №16 – Печать схем и чертежей
	Печать чертежей и схем разных форматов листа.
	2
	2

	48. 
	Печать чертежа на ф. А4
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	
	Раздел 2 - Система «умный дом»
	
	

	49. 
	Основные понятия системы «умный дом»
	Знакомство с основными понятиями «умный дом»
	2
	1

	50. 
	Система «умный дом»
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	51. 
	Современный опыт проектирования и

использования системы «умный дом»
	Концепция передового опыта с использованием конкретных примеров и ситуаций. Представляется ряд систем «умный дом» с анализом их особенностей
	2
	1

	52. 
	Анализ системы безопасности
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	
	Раздел 3 - Модули системы безопасности: система видеонаблюдения
	
	

	53. 
	Система видеонаблюдения
	Знакомство с особенностями проектирования систем безопасности «умного дома»
	2
	1

	54. 
	Типы камер
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	55. 
	Система видеонаблюдения для домов, коттеджей, квартир и офисов
	Система видеонаблюдения для домов, коттеджей, квартир и

офисов
	2
	1

	56. 
	Проектирование системы видеонаблюдения
	Анализ объекта, эскизное проектирование системы видеонаблюдения
	2
	1

	57. 
	Составление спецификации и сметы затрат
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	58. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	59. 
	Интеграция с другими системами
	Схема интеграции системы видеонаблюдения с системой управления и другими инженерными системами
	2
	1

	60. 
	Основные принципы проектирования системы безопасности
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	61. 
	Технический проект системы видеонаблюдения
	Создание технического проекта системы видеонаблюдения в САПР
	2
	1

	62. 
	Проектирование монтажной схемы
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	
	Раздел 4 - Модули системы безопасности: система контроля доступа
	
	

	63. 
	Системы охранной сигнализации
	Системы охранной сигнализации
	2
	1

	64. 
	Датчики для охранных сигнализаций
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	65. 
	Проводные и беспроводные охранные системы
	Виды охранной системы
	2
	1

	66. 
	Система контроля и управления доступом (СКУД)
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	67. 
	Проектирование системы контроля доступа
	Анализ объекта, эскизное проектирование системы контроля доступа
	2
	1

	68. 
	Составление спецификации и сметы затрат
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	69. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	70. 
	Интеграция с другими системами
	Схема интеграции системы видеонаблюдения с системой управления и другими инженерными системами
	2
	1

	71. 
	Технический проект СКУД
	Создание технического проекта СКУД в САПР
	2
	1

	72. 
	Проектирование монтажной схемы
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	
	Раздел 5 - Модули системы безопасности: системы пожарной сигнализации
	
	

	73. 
	Система пожарной сигнализации
	Система пожарной сигнализации
	2
	1

	74. 
	Принципы обнаружения факторов пожара
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	75. 
	Проектирование системы контроля доступа
	Анализ объекта, эскизное проектирование системы контроля доступа
	2
	1

	76. 
	Составление спецификации и сметы затрат
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	77. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	78. 
	Функции системы и возможности интеграции
	Функции системы и возможности интеграции
	2
	1

	79. 
	Технический проект системы пожарной сигнализации
	Создание технического проекта системы пожарной сигнализации в САПР
	2
	1

	80. 
	Проектирование монтажной схемы
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	81. 
	Датчики, используемые для обеспечения пожарной безопасности
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	
	Раздел 6 - Проектирование инженерных систем кондиционирования, отопления и водоснабжения
	
	

	82. 
	Проектирование инженерных систем отопления и водоснабжения
	Знакомство с основами проектирования систем водоснабжения, отопления
	2
	1

	83. 
	Выбор оборудования для системы отопления
	Выбор оборудования для системы отопления
	2
	1

	84. 
	Функциональные возможности контроллера
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	85. 
	Составление спецификации и сметы затрат
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	86. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	87. 
	Технический проект системы отопления
	Создание технического проекта системы отопления в САПР
	2
	1

	88. 
	Проект монтажной схемы отопления
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	89. 
	Выбор оборудования для системы водоснабжения
	Выбор оборудования для системы водоснабжения
	2
	1

	90. 
	Выбор GSM модема
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	91. 
	Составление спецификации и сметы затрат
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	92. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	93. 
	Технический проект системы водоснабжения
	Создание технического проекта системы водоснабжения в САПР
	2
	1

	94. 
	Проект монтажной схемы водоснабжения
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	95. 
	Проектирование системы кондиционирования
	Знакомство с основами проектирования системы кондиционирования
	2
	1

	96. 
	Элементы системы кондиционирования
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	97. 
	Составление спецификации
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	98. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	99. 
	Технический проект системы кондиционирования
	Создание технического проекта системы кондиционирования в САПР
	2
	1

	100. 
	Проект монтажной схемы кондиционирования
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	
	Раздел 7 - Проектирование инженерных систем освещения и электроники
	
	

	101. 
	Проектирование инженерных систем освещения и электроники
	Знакомство с основами проектирования систем освещения и электроники
	2
	1

	102. 
	Системы управления освещением
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	103. 
	Проектирование системы электроснабжения
	Создание технического проекта системы электроснабжения в САПР
	2
	1

	104. 
	Составление спецификации и сметы затрат
	Спецификация оборудования и материалов
	2
	1

	105. 
	Расчет стоимости оборудования и материала
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	106. 
	Проект монтажной схемы освещения
	Проектирование монтажной схемы в САПР
	2
	1

	
	Раздел 8 - Мультирум – системы мультимедиа
	
	

	107. 
	Проектирование системы мультимедиа
	Аппаратно-программные средства обеспечения здания системами аудио и видео
	
	

	108. 
	Выбор оборудования для системы мультирум
	Сделать скриншоты
	2
	3 (самостоятельно)

	109. 
	Технический проект системы мультимедиа
	Создание технического проекта системы мультимедиа в САПР
	2
	1

	110. 
	Модули управления
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	
	Курсовой проект
	
	
	

	111. 
	Введение. Инструктаж
	Введение. Методические рекомендации
	2
	

	112. 
	Методическое оформление проекта 
	Актуальность. Цель. Задачи проекта
	2
	

	113. 
	Характеристика объекта 
	Проведение анализа объекта. Организационная структура
	2
	

	114. 
	Техническое задание
	Структура создания технического задания
	2
	

	115. 
	Выбор и описание объекта автоматизации
	Разработка проекта системы автоматизации
	2
	


	116. 
	Выбор и описание несложных систем автоматизации
	Описание проекта системы автоматизации
	2
	

	117. 
	Расчет и выбор оборудования и КЛ
	Поиск информации в журналах, интернете.
	2
	

	118. 
	Разработка схем
	Разработка плана расположения оборудования, линий коммуникаций, монтажной схемы
	2
	

	119. 
	Технико-экономическое обоснование проекта
	Расчет экономической эффективности внедрения АСУ
	2
	

	120. 
	Заключение. Оформление работы
	Заключение. Оформление работы. Проверка на антиплагиат.
	2
	

	121. 
	Создание презентации
	Оформление презентации. Составление защитного слова
	2
	

	122. 
	Защита курсового проекта
	Защита курсовой работы
	2
	

	
	ИТОГО ЧАСОВ ПО МДК 06.01
	
	243
	

	
	АУДИТОРНЫХ
	
	162
	

	
	ИЗ НИХ ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ)
	
	32
	

	
	КУРСОВАЯ РАБОТА 
	
	24
	

	МДК 06.02 Основы моделирования несложных систем автоматизации.

	1. 
	Введение. Основные понятия и определения.
	Основные понятия и определения моделирования несложных систем автоматизации.
	2
	1

	2. 
	Основы моделирования систем.
	Проблематика, задачи и цели моделирования
	2
	2

	3. 
	Основы моделирования систем.
	Повторить конспект по теме: «Основные понятия и определения» и «Основы моделирования систем».
	2
	3 (самостоятельно)

	4. 
	Классификация моделей и виды моделирования.
	Классификация моделей и виды моделирования. При​знаки классификации видов моделирования. Сте​пень полноты модели. Полное подобие. Неполное моделирование.
	2
	2

	5. 
	Формализация процесса функционирования системы, математическое моделирование.
	Формализация процесса функционирования системы; основные виды математического моделирования систем. Математическое моделирование, виды моделирования систем.
	2
	2

	6. 
	 Классификация систем моделирования.
	Доклад на уроке на тему «Классификация систем моделирования».
	2
	3

	7. 
	Этапы математического моделирования.
	Основные этапы математического моделирования, принципы построения математических моделей и систем. 
	2
	2

	8. 
	Основные требования к математическим моделям систем.
	Основные требования к моделированию математических систем
	2
	2

	9. 
	Принципы построения математических моделей и систем.
	Повторить конспект по темам: «Этапы математического моделирования. Принципы построения моделей и систем» и «Основные требования к математическим моделям систем».
	2
	3 (самостоятельно)

	10. 
	Цели и задачи моделирования систем.
	Цели моделирования систем, основные задачи моделирования систем.
	2
	2

	11. 
	Общая схема разработки математических моделей.
	Основные этапы построения ММ, характеристика этапов построения ММ. 
	2
	2

	12. 
	Разработка математических моделей.
	Повторить конспект по теме: «Цели и задачи моделирования систем» и «Общая схема разработки математических моделей».
	2
	3 (самостоятельно)

	13. 
	Моделирование на микроуровне.
	Основы построения ММ на микроуровне. Моделирование на микроуровне.
	2
	1

	14. 
	Моделирование на микроуровне.
	Моделирование на микроуровне. Модели тепловых систем на микроуровне
	2
	2

	15. 
	Моделирование моделей на микроуровне.
	Подготовиться к тесту, конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	16. 
	Моделирование на микроуровне.
	Моделирование на микроуровне. Модели механических систем на микроуровне
	2
	3

	17. 
	Системы с распределенными параметрами.
	Теория систем с распределенными параметрами.

- основные понятия СРП;

- базовое уравнение СРП;

- типы уравнений для моделирования процессов различной природы.
	2
	1

	18. 
	Моделирование математических моделей
	Доклад на уроке. Повторить конспект.
	2
	3 (самостоятельно)

	19. 
	Системы с распределенными параметрами.
	Теория систем с распределенными параметрами. Начальные условия. Граничные условия. Методы упрощения математических моделей. Типовые распределенные блоки
	2
	2

	20. 
	Моделирование на макроуровне.
	Моделирование на макроуровне.

- принципы построения ММ на макроуровне;

- компонентные и топологические уравнения для систем различного типа.
	2
	2

	21. 
	Моделирование на макроуровне математических моделей.
	Доклад на уроке. Повторить конспект. Подготовиться к устному опросу.
	2
	3 (самостоятельно)

	22. 
	Моделирование на макроуровне. Примеры систем.
	Компонентные и топологические уравнения механической системы. Компонентные, топологические уравнения гидравлической системы.
	2
	2

	23. 
	Моделирование на макроуровне. Примеры систем.
	Компонентные и топологические уравнения тепловой системы. Компонентные и топологические уравнения электрической системы. Параметры гидравлической системы.
	2
	2

	24. 
	Моделирование математической модели электрической системы.
	Конспект. Повторить конспект, проработать материал. Подготовиться к устному опросу.
	2
	3 (самостоятельно)

	25. 
	Форма представления математических моделей.
	- Методика построения орграфа системы;

- Методика формирования матрицы инциденций;

- Назначение узлового метода.
	2
	1

	26. 
	Методы исследования математических моделей, систем и процессов.
	- Качественный анализ системы;

- Принцип формирования матрицы Якоби при оценке статического состояния системы;

- Принцип формирования матрицы Якоби при оценке динамического состояния системы
	2
	1

	27. 
	Методы исследования математических моделей.
	Повторить конспект, проработать материал, конспект в тетрадь.
	2
	3 (самостоятельно)

	28. 
	Технические и программные средства моделирования.
	- Основные моменты при выборе языка моделирования;

- Достоинства и недостатки выбранного языка моделирования.
	2
	2

	29. 
	Развитие мехатронных систем.
	Современные тенденции развития мехатронных систем.
	2
	1

	30. 
	История развития мехатронных систем.
	Повторить конспект, проработать материал, подготовить сообщение.
	2
	3 (самостоятельно)

	31. 
	 Моделирование робототехнических систем
	Моделирование, как способ исследования робототехнических систем.
	2
	2

	32. 
	 Математические модели РТС 
	Математические модели робототехнических систем и их элементов, автоматизация построения моделей.
	2
	2

	33. 
	Моделирование робототехнических систем.
	Повторить конспект, проработать материал, подготовить сообщение.
	2
	3 (самостоятельно)

	34. 
	Моделирование роботов и РТС.
	Кинематическое моделирование роботов и робототехнических систем.
	2
	3

	35. 
	Методы моделирования механизмов.
	Методы моделирования уравнений динамики манипуляционного механизма.
	2
	3

	36. 
	Основные составляющие роботов
	Подготовить презентацию на тему: «Основные составляющие роботов»
	2
	3 (самостоятельно)

	37. 
	Логическое моделирование РТС.
	Логическое моделирование робототехнических систем.
	2
	2

	38. 
	Математические модели управления
	Математические модели автоматизации проектирования, программирования и управления роботами
	2
	3 (самостоятельно)

	39. 
	Основные составляющие робототехнических систем.
	Подготовить сообщение на тему: «Основные составляющие робототехнических систем».
	2
	3 (самостоятельно)

	40. 
	Визуальное моделирование роботов и робототехнических систем.
	Визуальное моделирование роботов и робототехнических систем.
	2
	2

	41. 
	Пакеты визуального моделирования мехатронных систем.
	Программные средства визуального моделирования роботов и робототехнических систем.
	2
	3

	42. 
	Программные средства визуального моделирования.
	Изучить и найти самоучители программных средств визуального моделирования. Сеть интернет.
	2
	3 (самостоятельно)

	43. 
	Классификация пакетов моделирования технических систем.
	Технические средства моделирования, их классификация, деление по технологическим особенностям и функциональным возможностям.
	2
	2

	44. 
	Предпосылки развития мехатроники.
	Предпосылки развития мехатроники как науки. Основные этапы развития и становления мехатроники как науки.
	2
	2

	45. 
	Основные этапы развития мехатроники.
	Подготовить сообщение на тему: «Основные этапы развития мехатроники.»
	2
	3 (самостоятельно)

	46. 
	Принципы построения, признаки и состав мехатронных систем.
	1. Наличие: выходного механического звена,

2. Минимум преобразований информации и энергии,

3. Принцип совмещения функций,

4. Принцип совмещения корпусов
	2
	3

	47. 
	Применение мехатронных машин.
	Области производства применения мехатронных машин.
	2
	3 (самостоятельно)

	48. 
	Применение мехатронных машин.
	Подготовить презентацию на тему: «Применение мехатронных машин».
	2
	3 (самостоятельно)

	49. 
	Мобильные мехатронные роботы.
	Мобильные мехатронные роботы для инспекции и ремонта подземных трубопроводов.
	2
	2

	50. 
	Лазерный робототехнический комплекс.
	Виды лазерных робототехнических комплексов.
	2
	2

	51. 
	Подземные коммуникационные роботы.
	Подготовить презентацию на тему: «Подземные коммуникационные роботы».
	2
	3 (самостоятельно)

	52. 
	Робототехнический комплекс механообработки.
	Классификация, виды робототехнических комплексов механообработки.
	2
	2

	53. 
	Транспортные мехатронные средства.
	Классификация, виды итранспортные мехатронные средства.
	2
	2

	54. 
	Классификация мехатронных средств
	Подготовить презентацию на тему: «Классификация мехатронных средств».
	2
	3 (самостоятельно)

	55. 
	Управление мехатронными модулями и системами.
	Проблемы и современные методы управления мехатронными модулями и системами.
	2
	2

	56. 
	 Интеллектуальные системы управления в мехатронике.
	Принципы построения систем интеллектуального управления в мехатронике.
	2
	2

	57. 
	Принципы управления мехатронными модулями
	Подготовить реферат на тему: «Принципы управления мехатронными модулями».
	2
	3 (самостоятельно)

	58. 
	Иерархия управления в мехатронных системах.
	Структура управления в мехатронных системах.
	2
	2

	59. 
	Системы управления исполнительного уровня.
	Системы управления исполнительного уровня.
	2
	2

	60. 
	Иерархия систем управления мехатронных систем.
	Повторить, выучить конспект.
	2
	3 (самостоятельно)

	61. 
	Адаптивное регулирование по эталонной модели.
	Адаптивное регулирование по эталонной модели.
	2
	2

	62. 
	Нечеткие регуляторы исполнительного уровня.
	Нечеткие регуляторы исполнительного уровня.
	2
	2

	63. 
	Эталонные модели мехатронных систем.
	Подготовить презентацию на тему: «Эталонные модели мехатронных систем».
	2
	3 (самостоятельно)

	64. 
	Системы управления тактического уровня.
	Системы управления тактического уровня. Система контурного силового управления технологическим роботом.
	2
	2

	65. 
	Программирования траекторий технологических роботов.
	Способы программирования траекторий технологических роботов. Виды и способы программировния.
	2
	2

	66. 
	Системы управления роботом
	Повторить ранее изученный материал, Интернет-ресурсы, проработать конспект.
	2
	3 (самостоятельно)

	67. 
	Области применения роботов и робототехнических систем. 
	Области применения роботов и робототехнических систем. Классификация промышленных роботов и их технические характеристики.
	2
	2

	68. 
	Манипуляционные системы промышленных роботов.
	Структура, классификация и основы кинематики манипуляционных систем промышленных роботов.
	2
	2

	69. 
	 Классификация промышленных роботов и их технические характеристики.
	Подготовить сообщение по теме: «Классификация промышленных роботов и их технические характеристики».
	2
	3 (самостоятельно)

	70. 
	Требования к технологическим процессам, реализуемым в РТК.
	Требования к технологическим процессам, реализуемым в роботизированном технологическом комплексе.
	2
	2

	71. 
	Требования к деталям, обрабатываемым в РТК.
	Требования к деталям, обрабатываемым в роботизированном технологическом комплексе.
	2
	2

	72. 
	Требования к обработке деталей в РТК.
	Подготовить реферат: «Требования к обработке деталей в РТК».
	2
	3 (самостоятельно)

	73. 
	Требования к технологическому оборудованию.
	Требования к технологическому оборудованию, используемому в РТК.
	2
	2

	74. 
	Требования к промышленным роботам.
	Требования к промышленным роботам, включаемым в состав РТК.
	2
	2

	75. 
	 Требования к оборудованию, входящего в состав РТК.
	Подготовить реферат: «Требования к оборудованию, входящего в состав РТК».
	2
	3 (самостоятельно)

	76. 
	Требования к вспомогательному и транспортно-накопительному оборудованию.
	Требования к вспомогательному и транспортно-накопительному оборудованию, включаемого в состав роботизированного технологического комплекса.
	2
	2

	77. 
	Требования к роботизированному технологическому комплексу.
	Требования к РТК. Общие характеристики и особенности РТК механообработки.
	2
	2

	78. 
	Транспортные накопительные системы.
	Подготовить презентацию на тему: «Транспортные накопительные системы, применяемые в РТК».
	2
	3 (самостоятельно)

	79. 
	Методология автоматизированного проектирования.
	Методики, применяемые при проектировании роботизированных технологических комплексов.
	2
	2

	80. 
	Основные функции и назначение Компас – 3Д.
	Назначение САПР – «Компас – 3Д», 
	2
	2

	81. 
	Назначение САПР – КОМПАС 3-Д.
	Повторить Назначение САПР – КОМПАС 3-Д.
	2
	3 (самостоятельно)

	82. 
	Знакомство с интерфейсом Компас – 3Д.
	Панель управления, библиотеки, подключаемые к Компас – 3Д. Инструменты.
	2
	2

	83. 
	Правила построения эскизов
	Правила построения эскизов 3 - Д моделей в Компас – 3Д.
	2
	2

	84. 
	Повторить интерфейс и построение эскизов в КОМПАС 3-Д. 
	Повторить КОМПАС 3-Д.
	2
	3 (самостоятельно)

	85. 
	Правила построения 3 - Д моделей в Компас – 3Д.
	Правила построения 3 - Д моделей в Компас – 3Д.
	2
	3 (самостоятельно)

	86. 
	Создание дополнительных 3-Д элементов детали в Компас – 3Д.
	 Создание дополнительных 3-Д элементов детали в Компас – 3Д.
	2
	2

	87. 
	Повторить построение детали в Компас -3Д.
	Повторить создание детали.
	2
	3

	88. 
	 Создание элементов детали.
	Создание дополнительных 3-Д элементов детали в Компас – 3Д.
	2
	2

	89. 
	 Создание сборочных единиц.
	Создание сборочных единиц в Компас – 3Д.
	2
	2

	90. 
	Повторить создание сборки в Компас – 3Д.
	Повторить создание сборки.
	2
	3 (самостоятельно)

	91. 
	Основное функции и принцип работы SCADA систем.
	Основное функции и принцип работы в InTouch, SCADA TRACE MODE, Master-SCADA.
	2
	2

	92. 
	Правила создания проектов в SCADA.
	Правила создания проектов в InTouch, Master-SCADA.
	2
	2

	93. 
	Правила создания проектов в SCADA системах.
	Проработать самоучитель по SCADA системам – InTouch, SCADA TRACE MODE, Master-SCADA.
	2
	3 (самостоятельно)

	94. 
	Основные структурные компоненты SCADA системы.
	Основные структурные компоненты InTouch, SCADA TRACE MODE.
	2
	2

	95. 
	Возможности использования InTouch, SCADA TRACE MODE.
	Области применения и деятельности в SCADA системах - InTouch, SCADA TRACE MODE.
	2
	2

	96. 
	Программные возможности InTouch, SCADA TRACE MODE.
	Проработать конспект, подготовить сообщение на уроке.
	2
	3 (самостоятельно)

	97. 
	Основные структурные компоненты Master-SCADA.
	Основные структурные компоненты Master-SCADA, возможности использования Master-SCADA.
	2
	2

	98. 
	Функциональные возможности Master-SCADA.
	Проработать конспект, подготовить сообщение на уроке.
	2
	3 (самостоятельно)

	99. 
	Возможности использования InTouch. 
	Возможности использования InTouch. 
	2
	2

	100. 
	Возможности использования SCADA TRACE MODE.
	Возможности использования SCADA TRACE MODE.
	2
	2

	101. 
	Функциональные возможности InTouch и SCADA TRACE MODE.
	Проработать конспект, подготовиться к ЛПЗ № 1 и № 2. Подготовить сообщение на уроке.
	2
	3 (самостоятельно)

	102. 
	 ЛПЗ № 1 Моделирование механической колебательной системы.
	Моделирование механической колебательной системы.
	2
	3

	103. 
	 ЛПЗ № 2 Моделирование передаточных функций линейных систем.
	Моделирование передаточных функций линейных систем.
	2
	3

	104. 
	Моделирование колебательных и линейных систем.
	Проработать конспект, подготовить отчет по ЛПЗ № 1 и № 2.
	2
	3 (самостоятельно)

	105. 
	ЛПЗ № 3 Исследование динамической модели манипулятора.
	Исследование динамической модели манипулятора с учетом упругости звеньев передаточных механизмов.
	2
	3

	106. 
	ЛПЗ № 4 Исследование динамической модели манипулятора 
	Исследование динамической модели манипулятора с учетом изгибной упругости руки.
	2
	3

	107. 
	Динамические модели манипулятора с расчётом упругости элементов.
	Проработать конспект, подготовить отчет по ЛПЗ № 3 и № 4.
	2
	3 (самостоятельно)

	108. 
	ЛПЗ № 5 Разработка модели автоматического управления уличным освещением.
	Разработка модели системы автоматического управления уличным освещением в интерактивной среде моделирования InTouch.
	2
	3

	109. 
	 ЛПЗ № 6 Разработка модели автоматического управления уличным «Миксером».
	Разработка модели системы автоматического управления «Миксером» в интерактивной среде моделирования InTouch.
	2
	3

	110. 
	Основы моделирования в InTouch.
	Проработать самоучитель по SCADA системе – InTouch.
	2
	3 (самостоятельно)

	111. 
	 ЛПЗ № 7 Разработка модели автоматического управления уличным освещением.
	Разработка модели системы автоматического управления уличным освещением в интерактивной среде моделирования SCADA TRACE MODE.
	2
	3

	112. 
	 ЛПЗ № 8 Разработка модели автоматического управления уличным «Миксером».
	Разработка модели системы автоматического управления «Миксером» в интерактивной среде моделирования SCADA TRACE MODE.
	2
	3

	113. 
	Основы моделирования в SCADA TRACE MODE.
	Подготовить сообщение на тему: «Основы моделирования в SCADA TRACE MODE», повторить конспект.
	2
	3 (самостоятельно)

	114. 
	ЛПЗ № 9 Разработка модели автоматического управления уличным освещением.
	Разработка модели системы автоматического управления уличным освещением в интерактивной среде моделирования Master-SCADA.
	2
	3

	115. 
	ЛПЗ № 10 Моделирование составных элементов и создание сборочного изделия.
	Моделирование составных элементов сборки и создание сборочного изделия в КОМПАС – 3Д.
	2
	3

	116. 
	Создание сборочных элементов изделий.
	Проработать и повторить дома по Азбуке-Компас Создание сборочных элементов изделий.
	2
	3 (самостоятельно)

	117. 
	Дифференцированный зачет.
	
	2
	3
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	МДК 06.03 Методы оптимизации систем автоматизации

	
	Раздел 1 – Модели и методы оптимизации
	
	

	1. 
	Введение. Общие понятия и определения
	Общие понятия и основные этапы решения задач оптимизации
	2
	1

	2. 
	История становления и развития теории оптимизации
	История становления и развития теории оптимизации
	2
	2

	3. 
	Основные этапы решения задач оптимизации
	Проработать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	4. 
	Классификация оптимизационных систем
	Виды и классификация оптимизационных систем.
	2
	2

	5. 
	Постановка задачи оптимизации системы
	Корректная постановка задачи служит ключом к успеху оптимизационного исследования. Она не менее важна, чем само решение. Поэтому вполне очевидна справедливость утверждения, что «правильно поставить задачу — это уже наполовину её решить». Искусство постановки задач основывается на чётком представлении преимуществ, недостатков и особенностей различных методов теории оптимизации.
	2
	2

	6. 
	Классификация, постановка и решение задач оптимизации
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	7. 
	Построение модели оптимизируемой системы
	При построении модели очень важно ввести все основные независимые переменные, но не менее важно не перегружать и задачу большим количеством несущественных факторов. При выборе независимых переменных следует рассматривать только те переменные, которые оказывают существенное влияние на критерий, выбранный для анализа сложной системы.
	2
	2

	8. 
	Построение и формирование математической модели
	Математические модели, встречающиеся в технике
	2
	2

	9. 
	Построение математической модели оптимизируемой системы
	 Проработать конспект
	2
	

	10. 
	Постановка и классификация детерминированных задач
	Прикладные задачи оптимизации могут относиться к совершенно разным областям инженерной практики и представлять различные объекты.
	2
	2

	11. 
	Методы и алгоритмы оптимизации
	Методы и алгоритмы оптимизации предполагают, что все фигурирующие в задаче функции являются вещественно-значными, а число ограничений конечно.
	2
	2

	12. 
	Детерминированные задачи, алгоритмы оптимизации
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	13. 
	Оптимизационные задачи
	Методы решения оптимизационных задач.
	2
	2

	14. 
	Нелинейное программирование
	Задача нелинейного программирования.
	2
	2

	15. 
	Основные законы нелинейного программирования
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	16. 
	Многокритериальные задачи оптимизации
	Основные понятия и определения.
	2
	2

	17. 
	Методы решения многокритериальных задач
	Множество Парето служит решением многокритериальной задачи.
	2
	2

	18. 
	Структура многокритериальных задач
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	19. 
	 Методы решения многокритериальных задач
	Операция нормирования, метод взвешенных сумм.
	2
	2

	20. 
	 Одномерная оптимизация. Метод равномерного поиска
	Задача оптимизации, в которой критерий оптимальности задан функцией одной переменной, часто встречается в инженерной практике. Кроме того, одномерные методы оптимизации широко используются при решении подзадач многомерной оптимизации.
	2
	2

	21. 
	Одномерная оптимизация, методы решения многокритериальных задач
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	22. 
	Одномерная оптимизация
	 Одномерная оптимизация. Метод поразрядного приближения. 
	2
	2

	23. 
	Одномерная оптимизация
	Одномерная оптимизация. Метод дихотомии. Метод отыскания экстремума применим для класса унимодальных функций.
	2
	2

	24. 
	Основы метода поразрядного приближения
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	25. 
	 Метод золотого сечения.
	В геометрии золотым сечением называется такое деление отрезка на две неравные части, при котором отношение всего отрезка к большей части равнялось отношению большей части к меньшей.     Метод, разработанный американскими специалистами Кифером и Джонсоном, применим для класса унимодальных функций.
	2
	2

	26. 
	Метод квадратичной интерполяции
	Этот метод может непосредственно применяться к унимодальным функциям одной переменной. Он может быть очень полезен для поиска частного оптимума по отдельным направлениям при решении задач многомерной оптимизации.
	2
	2

	27. 
	Золотое сечение и квадратичная интерполяция.
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	28. 
	 Многомерная оптимизация.
	Многомерная оптимизация заключается в поиске экстремума функции многих переменных.
	2
	2

	29. 
	 Характеристика методов решения задач оптимизации
	В настоящее время для решения оптимальных задач применяют в основном следующие методы: 1) методы исследования функций классического анализа; 2) методы, основанные на использовании неопределенных множителей Лагранжа; 3) вариационное исчисление.
	2
	2

	30. 
	Вариационное исчисление оптимальных задач.
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	31. 
	 Характеристика методов решения задач оптимизации
	В настоящее время для решения оптимальных задач применяют в основном следующие методы: 4) динамическое программирование; 

5) принцип максимума; 6) линейное программирование; 7) нелинейное программирование.
	2
	2

	
	Раздел 2 – Нелинейное программирование
	
	

	32. 
	Вариационные методы оптимизации
	Методы исследования функций классического анализа, за исключением лишь некоторых случаев, наиболее эффективно применяются для оптимизации процессов с сосредоточенными параметрами.
	2
	2

	33. 
	Нелинейное программирование задач оптимизации
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	34. 
	Вариационные методы оптимизации
	Методы исследования функций классического анализа
	2
	2

	35. 
	Вариационные методы оптимизации
	Понятие вариации функционала в вариационном исчислении аналогично понятию дифференциала в обычном анализе. Подобно тому, как в анализе дифференциал функции d характеризует приращение функции   при изменении независимой переменной   на бесконечно малую величину  , первая вариация функционала   определяет приращение функционала   при бесконечно малом варьировании функции  .
	2
	2

	36. 
	Функции классического анализа систем
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	37. 
	Минимизация затрат энергии на управление
	Формализация задачи синтеза оптимального управления объектом второго порядка, минимизирующего затраты энергии на управление.
	2
	2

	38. 
	 Динамическое программирование
	Решение задач высокой размерности методами классического анализа.
	2
	2

	39. 
	Методы классического анализа
	Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	40. 
	 Алгоритм определения оптимальной производительности
	 Алгоритм определения оптимальной производительности последовательно включенных агрегатов.
	2
	2

	41. 
	 Метод множителей Лагранжа
	Задача поиска экстремума соответствующего критерия оптимальности.
	2
	2

	42. 
	Поиск экстремума методом множителей Лагранжа
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	43. 
	 Алгоритм определения оптимальной производительности
	Алгоритм решения задачи оптимального распределения общего расхода сырья между параллельно работающими агрегатами.
	2
	2

	44. 
	 Принцип максимума Понтрягина
	Решении вариационных задач классическими методами. Принцип максимума.
	2
	2

	45. 
	Определение оптимальной производительности
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	46. 
	Задачи о быстродействии
	Формулировка принципа максимума на примере задач о быстродействии.
	2
	2

	47. 
	Постановка задач оптимизации
	Постановка и решение задач оптимизации.
	2
	2

	48. 
	Быстродействие и оптимизация задач
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	49. 
	Геометрическое решения задач оптимизации
	Пример геометрического решения задачи оптимизации.
	2
	2

	50. 
	Использование принципа максимума для минимизации рассеивания энергии
	Использование принципа максимума для минимизации рассеивания энергии.
	2
	2

	51. 
	Геометрическое решение и принцип максимума 
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	
	Раздел 3 – Линейное программирование
	
	

	52. 
	Линейное программирование
	Значительное число планово-производственных задач имеет выражение критерия оптимальности в виде линейной функции от входящих в него переменных.
	2
	2

	53. 
	Линейное программирование
	В методах решения задач так называемого «выпуклого» программирования используется вычислительный аппарат линейного программирования.
	2
	2

	54. 
	Методика линейного программирования
	 Написать конспект
	2
	3 (самостоятельно)

	55. 
	 ПЗ № 1 Синтез оптимального управления объектом второго порядка
	Синтез оптимального управления объектом второго порядка, минимизирующего затраты энергии на управление.
	2
	2

	56. 
	 ПЗ № 2 Формулировка принципа максимума
	Формулировка принципа максимума на примере задач о быстродействии.
	2
	2

	57. 
	Оптимальное управление и принцип максимума.
	 Оформить отчет.
	2
	3 (самостоятельно)

	58. 
	 ПЗ № 3 Метод множителей Лагранжа.
	Решение задач методом множителей Лагранжа.
	2
	2

	59. 
	 ПЗ № 4 Динамическое программирование.
	Динамическое программирование.
	2
	2

	60. 
	Задачи по методу Лагранжа и программированию.
	 Оформить отчет.
	2
	3 (самостоятельно)

	61. 
	 ПЗ № 5 Принципа максимума для минимизации рассеивания энергии.
	Принципа максимума для минимизации рассеивания энергии.
	2
	2

	62. 
	 ПЗ № 6 Решение задач оптимизации.
	Геометрическое решение задачи оптимизации.
	2
	2

	63. 
	Задачи по рассеиванию и геометрическому решению
	 Оформить отчет. Подготовка к экзамену
	2
	3 (самостоятельно)

	
	Экзамен
	
	
	3

	
	ИТОГО ЧАСОВ ПО МДК 06.03
	
	126
	

	
	АУДИТОРНЫХ
	
	84
	

	
	ИЗ НИХ ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ)
	
	12
	

	УП 06 Проектирование, моделирование и оптимизация систем автоматизации (по отраслям)
	36
	

	1
	Организационные мероприятия. Инструктаж по ТБ
	Вводный инструктаж, инструктаж по технике безопасности. 

Ознакомление: со структурой практики.
	6
	

	2
	Характеристика объекта.
	Выбор объекта проектирования, анализ состояния объекта.

Выбор системы проектирования.
	6
	

	3
	Разработка технического задания
	Установить общую цель создания АС, разработать и обосновать требования, предъявляемые к системе, технологическому и программному обеспечению, комплексу технических средств, установить общие требования к проектируемой системе; 
провести предварительный расчет затрат на создание системы и определить уровень экономической эффективности ее внедрения
	6
	

	4
	Разработка проекта
	Создание эскизного плана объекта с экспликацией.

Проектирование автоматизированной системы на эскизном плане объекта. Оформление спецификации. Перенос проекта в САПР
	6
	

	5
	Моделирование системы
	Написание программы к программируемому контроллеру.

Создание трехмерной модели щита управления
	6
	

	6
	Оптимизация системы
	Анализ работоспособности автоматизированной системы.

Поиск и описание наилучших технических требований к АСУ 
	6
	

	
	ИТОГО ЧАСОВ ПО УП 06
	
	36
	

	ПП 06 Проектирование, моделирование и оптимизация систем автоматизации (по отраслям)
	
	

	1
	Организационные мероприятия. Инструктаж по ТБ
	Вводный инструктаж, инструктаж по технике безопасности. 

Ознакомление: со структурой практики.
	6
	

	2
	Характеристика объекта.
	Выбор объекта проектирования, анализ состояния объекта.

Выбор системы проектирования.
	6
	

	3
	Разработка технического задания
	Установить общую цель создания АС, 

разработать и обосновать требования, предъявляемые к системе;

разработать и обосновать требования, предъявляемые к информационной базе, технологическому и программному обеспечению, комплексу технических средств (включая средства связи и передачи данных);

установить общие требования к проектируемой системе;

определить этапы создания системы и сроки их выполнения;

провести предварительный расчет затрат на создание системы и определить уровень экономической эффективности ее внедрения
	6
	

	4
	Разработка проекта
	Создание эскизного плана объекта с экспликацией.

Проектирование автоматизированной системы на эскизном плане объекта. Оформление спецификации. Перенос проекта в САПР
	6
	

	5
	Моделирование системы
	Написание программы к программируемому контроллеру.

Создание трехмерной модели щита управления
	6
	

	6
	Оптимизация системы
	Анализ работоспособности автоматизированной системы.

Поиск и описание наилучших технических требований к АСУ 
	6
	

	
	ИТОГО ЧАСОВ ПО ПП 06
	
	36
	

	
	
	
	
	

	
	ВСЕГО ЧАСОВ ПО ПМ 06
	
	675
	

	
	АУДИТОРНЫХ
	
	402
	

	
	ИЗ НИХ ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
	
	64
	

	
	ПРАКТИКА 
	
	72
	

	Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции под руководством); 

3- продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация профессионального модуля требует наличия учебной лаборатории «Информационные технологии в профессиональной деятельности».

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

          - посадочные места по количеству обучающихся;

          - рабочее место преподавателя.

 Технические средства обучения: 

         - персональные компьютеры, объединенные в локальную сеть 
(по количеству обучающихся);

         - программное обеспечение: операционная система, системы автоматизированного проектирования Компас-3D, AutoCad, программа SCADA;

         -  мультимедийный комплект;

         - принтер, плоттер.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Михеева Е.В., Титова О.И., Информационные технологии в профессиональной деятельности, Технические специальности, Москва: ОИЦ «Академия», 2020
2. Коцюба И.Ю., Чунаев А.В., Шиков А.Н., Основы проектирования информационных систем, Москва: ОИЦ «Академия», 2015

3. Умный дом: справочник / под общ. ред. А.Л. Сафонова. – М.: МГИУ, 2015. – 184 с.

4. Е.А. Кочегурова; Теория и методы оптимизации / Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2020. –157с.
Дополнительные источники:

1. Цветкова М.С., Великович Л.С., Информатика и ИКТ, Москва: ОИЦ «Академия», 2017

2. Цветкова М.С., Хлобыстова И.Ю. Информатика и ИКТ. Практикум для профессий и специальностей естественно-научного и гуманитарного профилей, Москва: ОИЦ «Академия», 2017
3. Ганенко А.П., Лапсарь М.И. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (требования ЕСКД), Москва: ОИЦ «Академия», 2015

4. Методы оптимизации: Учебно-методический комплекс. – М.: Изд. центр ЕАОИ, 2014. – 99 с.


Интернет-ресурсы:

1. Консультант Плюс [Электронный ресурс]: свобод. энцикл. – Режим доступа: https://www.consultant.ru/
2. Овен [Электронный ресурс]: свобод. энцикл. – Режим доступа: https://www.owen.ru
3. Электронный ресурс: Российское образование. Федеральный портал. Форма доступа: http:// www.edu.ru/fasi
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПМ
	Результаты 
(освоенные ОК, ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля  оценки

	В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен: 
иметь практический опыт: проектирования, моделирования, оптимизации систем автоматизации; 

уметь: проводить расчеты параметров типовых схем и устройств, проектировать несложные системы автоматизации; применять специализированные программные продукты; оформлять техническую и технологическую документацию; определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять структурные и функциональные схемы различных систем управления; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием; составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий, рассчитывать основные технико-экономические показатели; 

знать: физические особенности автоматизируемых технологических процессов и производств; структурно-алгоритмическую организацию систем управления; качественные показатели реализации систем управления; алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров; сущность и методы оптимизации проектируемых объектов; основы организации деятельности промышленных организаций


ПК 1 Проектировать системы автоматизации с применением прикладного программного обеспечения.

ПК 2 Участвовать в разработке и моделировании несложных узлов и систем автоматизации.

ПК 3 Оптимизировать системы автоматизации.

ПК 4 Анализировать результаты разработки и моделирования систем автоматизации

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 
	Эмоционально-психологическая устойчивость при выполнении практических занятий
	- Выполнение практических работ

-Тестирование по разделам

-Внеаудиторная работа 

-Выполнение курсовой работы по теме:

-Учебная практика




PAGE  
2

