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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Математические методы решения прикладных профессиональных задач ОП.01.

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных профессиональных задач» является  обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной  образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО  по специальности 21.02.19. Землеустройство (базовая подготовка).

Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных профессиональных задач» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС СПО  по специальности 21.02.19. Землеустройство (базовая подготовка).

             Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 1.1 – 1.6., ПК 2.1 – 2.4., ПК 3.1 – 3.4., ПК 4.1 – 4.4., ОК01, ОК 02, ОК 03.

1.2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
 -решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- значение математики в профессиональной деятельности; 

-основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
Общие 

	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	ОК01

	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	ОК02.

	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. Использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
	ОК03


Профессиональные

	Выполнять полевые геодезические работы на производственном участке
	ПК 1.1

	Выполнять топографические съёмки различных масштабов
	ПК 1.2

	Выполнять графические работы по составлению картографических материалов
	ПК 1.3

	Выполнять кадастровые съёмки и кадастровые работы по формированию земельных участков
	ПК 1.4

	Выполнять дешифрование аэро и космических снимков для получения информации об объектах недвижимости
	ПК 1.5

	Применять аппаратно – программные средства для расчетов и составления топографических, межевых планов
	ПК 1.6

	Проводить техническую инвентаризацию объектов недвижимости
	ПК 2.1

	Выполнять градостроительную оценку территории поселения
	ПК2.2

	Составлять технический план объектов капитального строительства с применением аппаратно – программных  средств
	ПК 2.3

	Вносить данные в реестры информационных систем различного назначения
	ПК 2.4

	Консультировать по вопросам регистрации прав на объекты недвижимости и предоставления сведений, содержащихся ЕГРН
	ПК 3.1

	Осуществлять документационное сопровождение в сфере кадастрового учета и государственной регистрации прав на объекты недвижимости
	ПК 3.2

	Использовать информационную систему, предназначенную для ведения ЕГРН
	ПК 3.3

	Осуществлять сбор, систематизацию и накопление информации, необходимой для определения кадастровой стоимости  объектов недвижимости
	ПК 3.4

	Проводить проверки и обследования для обеспечения соблюдения требований законодательства РФ
	ПК 4.1

	Проводить количественный и качественный учет земель, принимать участие в их инвентаризации и мониторинге
	ПК4.2

	Осуществлять контроль использования и охраны земельных ресурсов
	ПК 4.3

	Разрабатывать природоохранные мероприятия
	ПК 4.4


2. Структура и примерное содержание учебной дисциплины

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы 
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	78

	В том числе:
	

	- теоретическое обучение
	22

	- практические занятия
	48

	
	

	Самостоятельная работа 
	8

	
	

	Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет
	

	
	


2.2 Тематический  план и содержание учебной дисциплины Математика

	Наименование разделов и тем
	Наименование разделов и тем
	Объём часов
	Коды ОК, ПР, ПК, ЛР

формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Основы линейной алгебры
	14 (8)
	

	Тема 1.1.

Матрицы и определители


	1.Матрица. 
Понятие матрицы. Действия над матрицами: сложение, вычитание, умножение на число, на матрицу Обратная и единичная матрица
	2
	ОК1 – 3

ПК 1.1- 1.6

2.1.- 2.4

3.1-3.4, 

4.1-4.4



	
	2.Практическое занятие № 1 Действия над матрицами

Выполнить действия над матрицами: сложение, вычитание, умножение на число, на матрицу
	2
	

	
	3. Определители и их свойства

Вспомнить определителя второго и третьего порядка, свойства определителей. Дать определение определителя четвертого порядка и правила их вычисления с применением свойств определителя
	2
	

	
	4. Практическое занятие № 2 Определитель четвертого порядка

Вычислить определитель разложением по строке или столбцу и вычислить определитель применяя свойства определителя
	2
	

	
	5.Практическое занятие №3 Обратная матрица

 Отработать навыки нахождения обратной матрицы и делать проверку.
	2
	

	Тема 1.2.

Система линейных уравнений


	6. Система уравнений.   Способы решения 

Система линейных уравнений с тремя неизвестными. Повторить: Формулы Крамера, метод Гаусса. Матричный способ решения систем.
	2
	

	
	7. Практическое занятие № 4 Решение систем 

Отработать навыки решения систем тремя способами
	2
	

	Раздел 2  Основы аналитической  геометрии
	16(8)
	

	Тема 2.1

Векторы. Уравнение прямой


	8.Практическая работа № 5  Векторы.

Вектор на плоскости и в пространстве, координаты вектора, действия над векторами . Угол между векторами. Векторное произведение. Площадь многоугольника, объём геометрического тела. (повторение). 
	2
	ОК  1 – 3

ПК 1.1- 1.6

2.1.- 2.4

3.1-3.4, 

4.1-4.4



	
	9. Самостоятельная работа. Система координат 

Прямоугольная и полярная система координат. Переход из одной системы в другую
	2
	

	
	10. Уравнения прямой линии, плоскости

Составление уравнения прямой и плоскости ( с направляющим, нормальным вектором; с угловым коэффициентом). Построение прямых и плоскостей. 
	
	

	Тема 2.1

Кривые второго порядка


	11. Практическая работа № 6  Эллипс
Определение эллипса,  уравнение, чертёж: фокус, полуоси, эксцентриситет. Практико – ориентированные задачи.
	2
	

	
	12. Практическая работа № 7  Гипербола
Определение гиперболы,  уравнение, чертёж: фокус, полуоси, эксцентриситет. Практико – ориентированные задачи.
	2
	

	
	13.Практическое занятие №8  Парабола

Определение параболы,  уравнение, чертёж: фокус, полуоси, эксцентриситет. Практико – ориентированные задачи.
	2
	

	Раздел 3 Теория комплексных чисел
	6(4)
	

	Тема 3.1.

Формы комплексного числа. Решение уравнений
	14. Самостоятельная работа. Комплексные числа.

Понятие комплексного числа, его геометрическая интерпретация. Операции над комплексными числами. Формы комплексного числа. Решение квадратных уравнений. 
	2
	ОК1 – 3

ПК 1.1- 1.6

2.1.- 2.4

3.1-3.4, 

4.1-4.4



	
	15. Практическое занятие №9 Тригонометрическая форма  комплексного числа 

Перевод в тригонометрическую форму: модуль, аргумент. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. Решение уравнений
	2
	

	
	16. Практическое занятие №10  Показательная форма комплексного числа

Перевод в показательную форму: модуль, аргумент. Действия над комплексными числами в показательной форме. Решение уравнений
	2
	

	Раздел 4   Основы математического анализа
	22 (16)
	

	Тема 4.1

Функция. Предел функции


	17. Самостоятельная работа. Функция. Предел функции 

Понятие функции, её свойства, способы задания. Вычисление предела функции в точке, при стремлении к бесконечности, замечательные пределы.(повторение) Непрерывность функции, асимптоты графика функции
	2
	ОК 1 – 3

ПК 1.1- 1.6

2.1.- 2.4

3.1-3.4, 

4.1-4.4



	
	18. Практическое занятие №11 Предел функции

Вычислить пределы, исследовать функцию на непрерывность, составить уравнения асимптот. 
	
	

	Тема 4.2

Дифференциаль

ное исчисление


	19. Правило Лапиталя

Производная функции, правила дифференцирования, таблица производных элементарных и сложных функций. Раскрытие неопределенности с помощью правила Лапиталя.
	2
	

	
	20. Практическое занятие №12 Построение графика функции

Провести полное исследование функции и построить  график с асимптотами
	
	

	Тема 4.3

Дифференциал

функции


	21. Дифференциал функции.

Определение дифференциала и применение его к различным приближенным вычислениям
	2
	

	
	22. Практическое занятие № 13. Дифференциал функции. 

Отработать навыки применения дифференциала к различным приближенным вычислениям
	2
	

	Тема 4.4

Интегральное исчисление функции одной переменной 


	23. Практическое занятие № 14 Неопределенный интеграл 

Таблица интегралов. Свойства интеграла. Непосредственное интегрирование, способ подстановки
	
	

	
	24. Практическое занятие №15. Способы интегрирования

Отработать навыки  интегрирования по частям
	
	

	
	25. Практическое занятие №16. Определенный интеграл 

Свойства определенного интеграла Формула Ньютона – Лейбница. Решение примеров на интегрирование.
	
	

	
	26. Практическое занятие №17   Приложение интеграла в геометрии

Геометрический и физический смысл определенного интеграла. Отработать навыки нахождения  площади плоской фигуры, объём тела вращения, длина дуги кривой
	
	

	
	27. Практическое занятие №18   Приложение интеграла в геометрии

Отработать навыки нахождения  объём тела вращения и  длину дуги кривой
	
	

	Раздел 5. Основы  теории вероятностей и математической статистики
	10 (3)
	

	Тема 4.1

Комбинаторика 

Теория вероятностей


	28. Самостоятельная работа. Вероятность случайного события

Вспомнить основные положения комбинаторики. Теоремы сложения и умножения. Формула полной вероятности, формула Бернулли, Байеса.  
	2
	ОК1 – 3

ПК 1.1- 1.6

2.1.- 2.4

3.1-3.4, 

4.1-4.4



	
	29. Практическое занятие № 19 Вероятность события 

Отработать навыки решения задач на определение вероятности случайного события, на   теоремы сложения и умножения. Формула полной вероятности, формула Бернулли, Байеса.  
	
	

	
	30. Практическое занятие № 20. Закон распределения случайной величины. 

Закон распределения случайной величины. Виды законов. Основные характеристики – математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение.
	2
	

	Тема 4.2

Математическая статистика


	31.Основные задачи математической статистики 

Сбор и группировка статистического материала. Мода. Медиана, среднее выборочное и другие  числовые характеристики выборки. Геометрическая интерпретация статистического распределения выборки ( полигон и гистограмма)
	2
	

	
	32. Практическое занятие № 21. Построение гистограмм 

Отработать навыки анализа, обработки статистических данных и графическое предоставление данных: построить гистограмму.
	2
	

	Раздел 6.  Прикладные задачи 
	14(6)
	

	
	33. Неравенство с двумя переменными

Отработать  навыки построения прямой. Решение неравенства с двумя переменными. Решение системы неравенств
	2
	ОК1 – 3

ПК 1.1- 1.6

2.1.- 2.4

3.1-3.4, 

4.1-4.4



	
	34.Практическое занятие № 22 Задача линейного программирования

Задача линейного программирования. Геометрический способ решения задач линейного программирования
	2
	

	
	35. Практическое занятие № 23 Транспортная задача 

Решить транспортную задачу геометрическим способом
	2
	

	
	36. Решение задач

Решение  практико – ориентированных задач по специальности
	2
	

	
	37. Решение задач

Итоговое тестирование за третий семестр по пройденному материалу
	2
	

	
	38. Решение задач

Подготовка к дифференцированному зачету
	2
	

	
	39. Практическое занятие № 24  Дифференцированный зачет

Решить систему уравнений,  составить уравнение плоскости и  найти угол между плоскостями, найти производную функции, найти интеграл по частям,  перевести число из алгебраической формы в тригонометрическую и показательную, задача теории вероятностей.
	2
	

	
	
	
	

	
	Всего:
	78
	

	
	Теоретическое обучение 
	22
	

	
	практических занятий
	48
	

	
	Самостоятельная работа 
	8
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Обеспечение специальных условий для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ):

· Для слепых: присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; выпуск альтернативных форматов методических материалов

· Для слабовидящих: обеспечение индивидуального равномерного освещения не менее 30 люкс; при необходимости обеспечение увеличивающим устройством; учебно – методические материалы оформляются с увеличенным шрифтом

· Для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи: обеспечиваются надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; по их желанию промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме

· С нарушениями опорно – двигательного аппарата: организуется безбарьерная архитектурная среда образовательного учреждения, рабочего места

3.2  Для реализации программы  учебной дисциплины предусмотрено следующие требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Учебный  кабинет « Математические методы решения прикладных профессиональных задач».

3.2.1 Оборудование кабинета математики: 

                   Комплект учебной мебели:  посадочные места студентов 25; классная доска; экран;
            Рабочее место преподавателя; 

            Комплект учебно – наглядных  пособий ( учебники, терминологические словари разных типов, кейсы по темам, раздаточный материал, комплекты практических работ, макеты геометрических тел, чертежные принадлежности, тригонометрический круг, транспортиры).

            Комплект  электронных видиоматериалов

            Материалы дифференцированного зачета

3.2.2.Технические
средства обучения:  компьютер; микрокалькуляторы
3.2.3Действующая нормативно-техническая и технологическая документация:

правила техники безопасности и производственной санитарии; инструкции по эксплуатации компьютерной техники.

3.3. Информационное обеспечение реализации программы

 Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные, электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. 

3.3.1. Обязательные печатные издания

1. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. Учебное пособие для СПО 

       М.: Высшая школа, 1990 г.

2. П.Е. Данко. Высшая математика в упражнениях ч I. М.: Высшая школа, 1999 г.

3. П.Е. Данко. Высшая математика в упражнениях ч II. М.: Высшая школа, 1999 г.

4. В.Т. Лисичкин. Математика. М.: Высшая школа, 1991 г.

5. И.И. Валуцэ. Математика для техникумов. М.: Наука, 1980 г.

6. Г.Н. Яковлев. Алгебра и начала анализа ч II. М.: Наука, 1984 г.

7. Справочник Л.Э. Генденштейн. Математика. М.: Илекса, 2009 г. (для школьников).

8. Справочник для студентов. С.Н. Старков. Учебное пособие. Питер, 2010 г.

3.3.2 Электронные издания 

1) http://www.youtube.com/watch?v=l546Q24djU4&feature=channel (Лекция 8. Основные сведения о рациональных функциях)

2) http://vvww.youtube.com/watch?v=TxFmRLiSpKo (Геометрический смысл производной)

3) http://www.youtube.com/watch?v=PbbyP8oEv-g (Лекция 1. Первообразная и неопределенный интеграл)

4) http://www.youtube.com/watch?v=2N-ljQ_T798&feature=channel (Лекция 5. Интегрирование по частям)

5) http://www.youtube.com/watch?v=3qGZQW36M8k&feature=channel (Лекция 2. Таблица основных интегралов)

6) http://www.youtube.com/watch?v=71ezxG4ATcA&feature=channel (Лекция 3. Непосредственное интегрирование)

7) http://www.youtube.com/watch?v=s-FDv3KlKHU&feature=channel (Лекция 4. Метод подстановки)

8) http://www.youtube.com/watch?v=dU_FMq_lssO&feature=channel (Лекция 12. Понятие определенного интеграла)

3.3.3  Дополнительные источники

9) Электронно – библиотечная система   ЭБС «BOOK».ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, проверок самостоятельных работ обучающихся за курс. В конце обучения проводится экзамен

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК01 Выбирает способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Проявляет  устойчивый интерес  к учебным занятиям. Распознает задачу или проблему в профессиональном или социальном контексте и составляет план действий
	Оценка качества знаний при выполнении студентами: практических работ,

тестирование за 3 семестр

при сдаче дифференцированного зачета

Анализ выполнения

домашних заданий.

Наблюдение и анализ деятельности студентов в процессе выполнения аудиторных и внеаудиторных заданий:

- работа в  малых    группах

- групповая работа

- работа парами

- индивидуальная работа при выполнении ПЗ

- оформления отчета по ПЗ



	ОК02. Использует современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	 Определяет необходимые источники информации, планирует процесс поиска, анализирует,  выбирает оптимальный вариант решения и оформляет результаты поиска
	

	ОК03 Планирует и реализовывает собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. Использует знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
	Применяет современную научную профессиональную терминологию, определяет и выстраивает профессиональное развитие и самообразование. Рассчитывает размеры выплат по процентным ставкам кредитования. Выполнят самостоятельно  практические здания
	

	ПК 1.1 Выполнять полевые геодезические работы на производственном участке
	Обрабатывает  результаты полевых измерений

Применяет методы угловых и линейных измерений, нивелирования и координатных определений

Знает технику выполнения полевых и камеральных геодезических работ

Знает алгоритмы математической обработки результатов полевых геодезических измерений с использованием компьютерных программ
	

	ПК 1.2 Выполнять топографические съёмки различных масштабов
	
	

	ПК 1.3 Выполнять графические работы по составлению картографических материалов
	
	

	ПК1.4 Выполнять кадастровые съёмки и кадастровые работы по формированию земельных участков
	
	

	ПК 1.5 Выполнять дешифрование аэро и космических снимков для получения информации об объектах недвижимости
	
	

	ПК 1.6 Применять аппаратно – программные средства для расчетов и составления топографических, межевых планов
	
	

	ПК 2.1 Проводить техническую инвентаризацию объектов недвижимости
	Организует сбор и подготовку исходной документации, проводит обмерные работы

Проводит натуральное обследование конструкций, формирует отчетную документацию, знает основные принципы, правила и порядок работы в информационных системах

Проводит паспортизацию объекта недвижимости
	

	ПК 2.2 Выполнять градостроительную оценку территории поселения
	
	

	ПК 2.3 Составлять технический план объектов капитального строительства с применением аппаратно – программных  средств
	
	

	ПК 2.4 Вносить данные в реестры информационных систем различного назначения
	
	

	ПК 3.1 Консультировать по вопросам регистрации прав на объекты недвижимости и предоставления сведений, содержащихся ЕГРН
	Правильно оформляет  документационное сопровождение, проверяет на соответствие нормам

Знает правила, стандарты, порядок и административный регламент предоставления государственной услуги

Осуществляет сбор, систематизацию и накопления информации для решения проблемы

Применяет этику делового общения и правила ведения переговоров
	

	ПК 3.2 Осуществлять документационное сопровождение в сфере кадастрового учета и государственной регистрации прав на объекты недвижимости
	
	

	ПК 3.3 Использовать информационную систему, предназначенную для ведения ЕГРН
	
	

	ПК 3.4 Осуществлять сбор, систематизацию и накопление информации, необходимой для определения кадастровой стоимости  объектов недвижимости
	
	

	ПК4.1 Проводить проверки и обследования для обеспечения соблюдения требований законодательства РФ
	Подготавливает фактические сведения об использовании земель и их состояния

Знает способы определения площадей

Знает требования в области охраны окружающей среды
	

	ПК 4.2 Проводить количественный и качественный учет земель, принимать участие в их инвентаризации и мониторинге
	
	

	ПК 4.3 Осуществлять контроль использования и охраны земельных ресурсов
	
	

	ПК 4.4 Разрабатывать природоохранные мероприятия
	
	


                                         Установление междисциплинарных связей между учебным предметом    и    УД, ПМ

	Предметное содержание УП
	Образовательные результаты
	Наименование УД,  ПМ 
	Варианты междисциплинарных заданий

	Решение профессиональных задач
	Повторить и отработать навыки решения задач: система единиц измерения, масштаб, задачи на проценты
	ПМ01 Подготовка, планирование и выполнение полевых и камеральных работ по инженерно – геодезическим изысканиям
	найти протяженность минуты при определении географических координат



	
	
	ПМ02 Проведение технической инвентаризации и технической оценки объектов недвижимости
	структура бухгалтерского баланса

	
	
	ПМ03 Вспомогательная деятельность в сфере государственного кадастрового учета и (или) государственной регистрации прав на объекты недвижимости, определения кадастровой стоимости
	Провести анализ рынка недвижимости  за последние 3 года по Свердловской области и сделать график



	
	
	ПМ04 Осуществление контроля использования и охраны земельных ресурсов  и окружающей среды, мониторинг земель
	Мониторинг земель сельскохозяйственного назначения в Свердловской области

	
	
	ПМ05 Освоение видов работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (замерщик)
	Задачи на симметрию

Замеры комнат, помещений, зданий и т.д.

	
	
	Экономика организации
	объем продаж и цена реализации объекта недвижимости

	
	
	Финансовая грамотность
	1. стоимость страхового полиса

2. процент по вкладам

3. доход в процентах и доход суммы

4. бюджет страны

	Проектная деятельность
	Показать значение математики в выбранной профессии 


	экономическая теория
	проект на тему: Спрос  и предложение

	Математический анализ
	Знать свойства функции и построение графика
	статистика
	1.Графический анализ статистических данных

2.Диаграммы, гистограмма, полигон

	
	
	экономика организации
	Составить график безубыточности

	Интеграл и его приложение
	Уметь решать задачи: нахождение пути, выполнение работы, давление воды на пластину и тд
	Физика
	Найти путь пройденный телом за промежуток времени

	Элементы математической статистики
	Решение задач на закон распределения случайной величины
	Статистика
	Найти математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратичное отклонение случайной величины, 

Сделать выборку, найти медиану
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Банк  контрольно-измерительных материалов

I. Производная сложной функции
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II. Найти интеграл (подстановка) 
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III. Найти интеграл (по частям) 
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IV. Найти угол между плоскостями
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V. Решить систему уравнений матричным способом

1. 
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VI. Задачи на определение вероятности случайного события.

1. В барабане лежат одинаковые на ощупь шары лотереи с номерами от 1 до 36. Какова вероятность того, что номер вытянутого наудачу шара делится на 3?

2. В ящике 15 белых и 5 красных шаров. Наугад достали один шар. Какова вероятность того, что вынутый шар белый?

3. В тире 10 винтовок, из них 4 с оптическим прицелом. Какова вероятность того, что стрелок выбрал винтовку без оптического прицела?

4. На полке стоят 5-томное собрание сочинений, которые разместили в случайном порядке. Какова вероятность того, что тома стоят в порядке убывания номеров?

5. Студент знает 23 вопроса из 25. какова вероятность того, что ему достался вопрос, которого он не знает?

IX. Найти математическое ожидание и среднее квадратичное отклонение  случайной величины, если она задана законом распределения:
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	№

пп
	Критерии оценивания билета
	оценка

	1
	Решено верно 6-7 заданий, или допущена арифметическая ошибка в одном из заданий.  Нельзя пользоваться справочной литературой.
	    5

	2
	Решено верно 4-5 заданий.  Нельзя пользоваться справочной литературой.
	    4

	3
	Решено верно  4-5 заданий. Разрешено пользование справочной литературой.
	    3
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	Приёмщиков А.Е

	                   подпись
	
	              подпись

	                                    Условия выполнения задания

	Задание выполняется в учебной аудитории

	Необходимые материалы, инструменты: ручка, карандаш, линейка, ластик, 

                                                                      микрокалькулятор                          

	Максимальное время выполнения задания 90 минут

	                                      Задание

	1. Производная сложной функции 
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	2. Найти интеграл (по частям) 
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	3. Комплексное число записать в тригонометрической форме 
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	4. Найти угол между плоскостями 
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	5. Решить систему уравнений матричным способом 
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	6. Задачи на определение вероятности случайного события

 В тире 10 винтовок, из них 4 с оптическим прицелом. Какова вероятность того, что стрелок выбрал винтовку без оптического прицела?
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7. Найти математическое ожидание и среднее квадратичное отклонение случайной величины, если она задана законом распределения




	
	Итоговый тест              ДЕМО    ВАРИАНТ                                                                         
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	Предел функции    
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	Предел функции    
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	3
	Найти 
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	Найти 
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	Вторая производная функции  
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	Вычислить  
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	Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 
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	8
	Найти координаты фокуса (положительные)  кривой  
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	9
	Найти объём пирамиды, если известны координаты вершин
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	10
	В лотерее участвует 500 билетов, из них выигрышных 130. Какова вероятность, что куплен проигрышный билет?
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	Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины Х имеет вид. Найти р     
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	12
	Найти математическое ожидание случайной величины в задании пункта 11

	13
	Найти среднее квадратичное отклонение случайной величины  в задании пункта 11

	14
	Вычислить 
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	15
	Найти модуль комплексного числа 
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	Найти аргумент комплексного числа   
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	17
	 Решить систему 
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Критерии оценивания: правильно решено заданий при тестировании

9 – 11 на оценку 3

12 – 14 на оценку  4

15 – 17  на оценку 5
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