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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП.08 Математические методы решения прикладных профессиональных задач»

[bookmark: _Toc158389445][bookmark: _Toc158393549][bookmark: _Toc158398006][bookmark: _Hlk190442082]1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных задач» подготовить специалистов к эффективному использованию математического аппарата для анализа, моделирования и решения практических задач в их профессиональной деятельности.
Дисциплина «Математические методы решения прикладных профессиональных задач» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

[bookmark: _Toc158389446][bookmark: _Toc158393550][bookmark: _Toc158398007]1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3.3 ПОП СПО).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания
	Навыки

	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ПК. 2.3
	- Производить операции над матрицами и определителями; 
Решать системы линейных уравнений различными методами; - Выполнять действия над комплексными числами; 
- Выполнять действия над векторами;
- Анализировать сложные функции и строить их графики; 
- Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений; 
- Осваивать новые технологии по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций электрических сетей (используя математические методы решения прикладных задач).
	- Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности; 
- Основные математические методы решения прикладных задач; 
- Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел; 
- Основы интегрального и дифференциального исчисления; 
- Методики определения параметров технического состояния оборудования.

	




2. Структура и содержание ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	32
	10

	Самостоятельная работа
	2
	-

	Промежуточная аттестация 
	-
	-

	Всего
	34
	10



2.2. Содержание дисциплины
	Номер занятия 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем акад. часов
	Коды компетенций и личностных результатов

	Раздел 1. Основы линейной алгебры 

	1
	Роль математики в современном мире.   
	Введение. Роль математики в современном мире. Понятие матрицы. Виды матриц. Основные операции над матрицами.
	2
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ПК. 2.3

	2
	Матрицы и определители.
	Определители 2-го и 3-го порядка. Свойства определителей. Вычисление определителей
	2
	

	3
	Практическое занятие 1. Действия над матрицами.
	Практическое занятие 1. Действия над матрицами.
	2
	

	4
	Практическое занятие 2. 
Вычисление определителей 2-го и 3-го порядка.
	Вычисление определителей 2-го и 3-го порядка
	2
	

	5
	Системы линейных алгебраических уравнений
	Основные понятия системы линейных алгебраических уравнений. Решение системы линейных уравнений методом Крамера.
	2
	

	6
	Решение системы линейных уравнений методом Гаусса.
	Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	2
	

	7
	Практическое занятие 3. Решение системы линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса.
	Решение системы линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса.
	2
	

	Раздел 2. Основы теории комплексных чисел

	8
	Основные свойства комплексных чисел

	Определение комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ПК. 2.3

	9
	Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа
	Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа.  Применение комплексных чисел при расчете физических величин: расчёт различных характеристик электрических цепей переменного тока.
	2
	

	10
	Практическое занятие 4.  Перевод комплексных чисел из одной формы записи в другую
	 Перевод комплексных чисел из одной формы записи в другую. Действия над комплексными числами в различных формах записи.
	2
	

	Раздел 3. Основы векторной алгебры

	11
	Векторы на плоскости.
	Понятие вектора. Линейные операции над векторами, их свойства. Проекция вектора на ось.
	2
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ПК. 2.3

	12
	Практическое занятие 5. Векторы на плоскости. Операции над векторами.
	Векторы на плоскости. Операции над векторами.  
	2
	

	Раздел 4. Основы математического анализа 9 ч.

	13
	Функция одной независимой переменной и ее характеристики
	 Функция одной независимой переменной и способы ее задания. Характеристики функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики. Сложные и обратные функции.
	2
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ПК. 2.3

	14
	Практическое занятие 6. Построение графиков реальных функций 
	Практическое занятие 6. Построение графиков реальных функций с помощью геометрических преобразований
	2
	

	15
	Дифференциальное и интегральное исчисления одной переменной
	 Определение производной, её геометрический и физический смысл. Правила дифференцирования
 Неопределенный интеграл. Определенный интеграл. Основные свойства и методы вычисления определенного интеграла. Применение производной к решению практических задач. Применение определенного интеграла в практических задачах
	2
	

	16
	Подготовка к дифференцированному зачету
	Самостоятельная работа
Подготовка к дифференцированному зачету
	2
	

	17
	Дифференцированный зачет
	Дифференцированный зачет, подведение итогов.
	2
	

	
	Всего
	
	34
	











3. Условия реализации ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет общепрофессиональных дисциплин и модулей, оснащенный в соответствии с приложением 3 ПОП СПО. 

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Григорьев В.П. Математика: учебное издание / Григорьев В.П., Сабурова Т.Н. - 6-е изд. стер. - Москва : Академия, 2024. - 368 c. - ISBN 978-5-0054-2017-6
2. Лисичкин, В. Т. Математика в задачах с решениями : учебное пособие для спо / В. Т. Лисичкин, И. Л. Соловейчик. — 10-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 464 с. — ISBN 978-5-507-46662-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/314798 (дата обращения: 31.01.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей..
3. Пехлецкий И.Д. Математика: учебное издание / Пехлецкий И.Д. - М.: Академия, 2024. - 320 c., 14-е изд., стер., ISBN 978-5-0054-2016-9
4. Трухан, А. А Векторная алгебра, аналитическая геометрия и методы математического программирования : учебник для спо / А. А. Трухан. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 400 с. — ISBN 978-5-8114-8309-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183224 (дата обращения: 31.01.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.











4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знает: 
- Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности; 
- Основные математические методы решения прикладных задач; 
- Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел; 
- Основы интегрального и дифференциального исчисления; 
- Методики определения параметров технического состояния оборудования.

	
- демонстрирует знание значения математики в профессиональной деятельности и при освоении основной профессиональной образовательной программы;
- применяет основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
- использует основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел в своей профессиональной деятельности;
- демонстрирует знание основы интегрального и дифференциального исчисления.
	
Оценка результатов выполнения практических работ.

Оценка выполнения самостоятельных работ.
Тестирование.

Компетентностно – ориентированные задания

	Умеет:
- Производить операции над матрицами и определителями; 
- Решать системы линейных уравнений различными методами; выполнять действия над комплексными числами; 
- Выполнять действия над векторами;
- Анализировать сложные функции и строить их графики; 
- Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений; 
- Осваивать новые технологии по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций электрических сетей (используя математические методы решения прикладных задач).

	
- умеет решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.
	

Оценка результатов выполнения практических работ.

Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы
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ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
«ОП.08 Математические методы решения прикладных профессиональных задач»

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных задач» подготовить специалистов к эффективному использованию математического аппарата для анализа, моделирования и решения практических задач в их профессиональной деятельности.
Дисциплина «Математические методы решения прикладных профессиональных задач» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3.3 ПОП СПО).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания
	Навыки

	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ПК. 2.3
	- Производить операции над матрицами и определителями; 
Решать системы линейных уравнений различными методами; - Выполнять действия над комплексными числами; 
- Выполнять действия над векторами;
- Анализировать сложные функции и строить их графики; 
- Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений; 
- Осваивать новые технологии по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций электрических сетей (используя математические методы решения прикладных задач).
	- Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности; 
- Основные математические методы решения прикладных задач; 
- Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел; 
- Основы интегрального и дифференциального исчисления; 
- Методики определения параметров технического состояния оборудования.

	




1.3. Контроль и оценка результатов освоения
дисциплины

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знает: 
- Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности; 
- Основные математические методы решения прикладных задач; 
- Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел; 
- Основы интегрального и дифференциального исчисления; 
- Методики определения параметров технического состояния оборудования.

	
- демонстрирует знание значения математики в профессиональной деятельности и при освоении основной профессиональной образовательной программы;
- применяет основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
- использует основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел в своей профессиональной деятельности;
- демонстрирует знание основы интегрального и дифференциального исчисления.
	
Оценка результатов выполнения практических работ.

Оценка выполнения самостоятельных работ.
Тестирование.

Компетентностно – ориентированные задания

	Умеет:
- Производить операции над матрицами и определителями; 
- Решать системы линейных уравнений различными методами; выполнять действия над комплексными числами; 
- Выполнять действия над векторами;
- Анализировать сложные функции и строить их графики; 
- Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений; 
- Осваивать новые технологии по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций электрических сетей (используя математические методы решения прикладных задач).

	
- умеет решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.
	

Оценка результатов выполнения практических работ.

Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы



0. [bookmark: _Hlk217036565]1.4 Формы промежуточной аттестации
Запланированные формы промежуточной аттестации
	№ семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Форма проведения

	4
	Экзамен
	Письменная работа



0. 1.5 Описание процедуры экзамена
0.  Процедура экзамена устанавливает уровень сформированности следующих умений и усвоения следующих знаний по материалу, изучаемому в семестре.
Количество заданий для студента: два теоретических вопроса и один практический.
Время выполнения 
Всего на зачет 45 мин./час.
Условия выполнения заданий
Помещение: учебная аудитория.
Требования охраны труда: инструктаж по технике безопасности.
Оборудование: калькулятор для выполнения расчетов.
Пакет экзаменатора: 
Перечень вопросов (тем), выносимых на экзамен
1.Что такое матрица? Какие бывают виды матриц?
2.Как вычисляются определители второго и третьего порядков?
3.Объясните правила действий над матрицами (сложение, умножение, транспонирование).
4.В чём суть метода Крамера для решения систем линейных уравнений?
5.Чем отличается метод Гаусса от метода Крамера?
6.Как определяются координаты вектора и какие существуют операции над векторами?
7.Приведите основные свойства комплексных чисел и покажите их применение в электротехнике.
8.Как осуществляется переход от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической и обратно?
9.Для чего используется теория комплексных чисел в электротехнике?
10.Объясните понятие предела функции и его роль в математике.
11.Какой физический и геометрический смысл имеет производная функции?
12.Какие существуют основные правила дифференцирования?
13.Как применяется интегрирование в инженерных задачах?
14.Объясните различия между определенным и неопределенным интегралом.
15.Какие функции называются элементарными и почему они важны в технических приложениях?
16.Приведите примеры реальных функций и их приложений в энергетике.
17.Объясните, зачем нужны дифференциальные уравнения в инженерной практике.
18.Какие особенности имеют однородные и неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка?
19.Объясните роль и значение математики в современных технологиях энергетики.
20.Какие математические методы используются для диагностики состояния электрооборудования?
Типовые задачи
Раздел 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия
Задача 1. Найдите сумму и произведение матриц  и , если:

Задача 2. Решите систему линейных уравнений методом Крамера:

Задача 3. Найдите расстояние между двумя точками  и .
Раздел 2. Функции и пределы
Задача 4. Постройте график функции . Проверьте поведение функции вблизи асимптоты.
Задача 5. Исследуйте функцию  на непрерывность и определите предел слева и справа в точке .
Раздел 3. Дифференциальное и интегральное исчисление
Задача 6. Найдите производную функции .
Задача 7. Найдите площадь фигуры, ограниченной кривой  и прямой .
Задача 8. Интегрируйте выражение .
Раздел 4. Практические приложения в электроэнергетике
Задача 9. Электрическая цепь состоит из резистора сопротивлением  и конденсатора ёмкостью . Запишите дифференциальное уравнение, описывающее изменение заряда на конденсаторе.
Задача 10. Используя законы Кирхгофа, найдите ток в электрической цепи постоянного тока, содержащей источник питания напряжением  и сопротивление .

[bookmark: _Hlk217052466]Критерии оценки ответов:
Отметка «5» - продемонстрирован высокий уровень знаний и умений по всем трём вопросам билета, правильно решена практико-ориентированная задача. 
Отметка «4» - продемонстрировано понимание основного содержания всех трех вопросов билета, правильно решена практико-ориентированная задача. 
Отметка «3» - продемонстрировано владение основным содержанием по двум вопросам билета, частично решена практико-ориентированная задача. 
Отметка «2» - не продемонстрировано владение знаниями и умениями, не решена практикоориентированная задача. 
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